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T. Tuuling, L. Savitski, T. All, S. Liibert. Naha uuringuruumi dolokivi geoloogiline
uuring Vorumaal (varu seisuga 01.01.2013). OU Eesti Geoloogiakeskus, rakendus-
geoloogia ja maavarade osakond. Kadaka tee 82, 12618, Tallinn, 2013. Tekst 53 1k., 36
tekstijoonist, 20 tekstilisa, 7 graafilist lisa (Kiirkandur AS, Keskkonnaamet, Eesti
Geoloogiakeskuse geoloogiafond).

Geoloogiline uuring Naha dolokivi uuringuruumis tehti AS Kiirkandur tellimusel.
Uuriti Ulem-Devoni ladestiku karbonaatkivimeid.

Naha uuringuruum paikneb Ulem-Devoni Plavinase lademe Pskovi kihistiku
(D3plP) avamusalal, kus Kvaternaari setete paksus on 2,9-7,4 m, maksimaalselt aga
10-11 m. Valdava osa setetest moodustavad savi ja moreen. Kasuliku kihi moodustab
Pskovi kihistiku pisi- kuni peenekristalliline, iilaosas tihe paksukihiline, allosas
kavernoosne keskmisekihiline dolokivi. Lamamiks on Snetnaja Gora kihistiku
mikrokihiline savikas aleuroliidikas dolokivi.

Naha uuringuruumi ehitusdolokivi on korgemargiline: kivimi survetugevus on
tarbevaruplokis keskmiselt 138 MPa, reservvaruplokis keskmiselt 147 MPa, kiilmakindlus
“25”. Dolokivist valmistatud killustiku survemark on “8007—°1200",
1. plokis keskmiselt ,,8007, 2. plokis “1000”, kuluvusmark mdlemas plokis “II”’, killustiku
kategooria Los-Angelese katsel LAjss ja kiilmakindluse jargi F I. Oodatav Kkillustiku
viljatulek méemassist on ca 79%.

Keemiliselt koostiselt on kivim kdrge MgO sisaldusega, kuid kiillaltki ebaiihtlaselt
jaotunud terrigeense lisandiga. Ulenormatiivse lahustumatu jizigi sisalduse tottu ei vasta
uuringuruumi kivim tervikuna tehnoloogilise dolokivi nduetele.

Ehitusdolokivi varu arvutati kahes plokis: 1. ploki ehitusdolokivi aktiivne
tarbevaru on 2172 tuh m3, kasuliku kihi keskmine paksus on 7,24 m. Kattekihi paksus on
keskmiselt 3,53 m ja selle maht 1060 tuh m’. Kattekihi moodustab valdavalt savimoreen ja
savi. 2. ploki ehitusdolokivi aktiivne reservvaru on 2730 tuh m3, kasuliku kihi keskmine
paksus on 6,22 m. Kattekihi paksus on keskmiselt 3,73 m ja selle maht 1636 tuh m’.

Pdhjavee juurdevool karjadri kogu kasuliku kihi kuivendamise puhul (veetaseme
alandusel 10,8 m), on mietodde algperioodil arvutuslikult 3277 m*/66p ja 18pp-perioodil
10268 m3/66p. Juhul, kui kaevandada osaliselt vee alt ja veetaset alandada 4,8 m, on
vastavad niitajad 2494 m’ /60p ja 2475 m’ /60p.

Eesti Maavarade Komisjonile esitatakse kinnitamiseks seisuga 01.01.2013.a.
Naha uuringuruumi korgemargilise ehitusdolokivi aktiivset tarbevaru 30,02 ha
pindalal 2172 tuh m’ ja korgemargilise ehitusdolokivi aktiivset reservvaru 43,90 ha
pindalal 2730 tuh m’. Kogu varu on veealune. Samas tehakse ettepanek Kiisitleda
karbonaatkivimite lasumis levivat muutliku koostisega Kvaternaariealist savi koos
moreeniga kui ehitusdolokivi kattekihti.

Mirksonad: Vorumaa, Moniste vald, Karis6odi kiila, Vorumaa metskond, Peetri jogi,
Naha uuringuruum, Kiirkandur AS, Plavinase lade, Pskovi kihistik, Snetnaja Gora kihistik,
savimoreen, savi, dolokivi, kivimi ja killustiku fiiiisikalis-mehaanilised katsed, keemiline
analiiiis, hiidrogeoloogilised tingimused, vee juurdevool karjéari, savi 16imis, plastsus ja
pinnaseomadused, korgemargiline ehitusdolokivi, aktiivne tarbevaru, aktiivne reservvaru.
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Sissejuhatus

Geoloogiline uuring Naha dolokivi uuringuruumis tehti AS Kiirkandur
tellimusel. Uuringutdd eesmirgiks on Ulem-Devoni ladestiku karbonaatkivimite
uurimine: killustiku tootmiseks sobiva kivimi omaduste, kaevetingimuste ja tarbevaru
selgitamine, mille alusel saab tellija taotleda maavara kaevandamise luba. T6od
planeeriti kahes etapis: 1. etapi eesmirgiks oli horedama uuringuvorguga kindlaks
teha uuringuruumi geoloogilise ehituse pohijooned, kivimi kvaliteedi hindamiseks
teha kivimist ja sellest valmistatud killustikust katsetused, hinnata hiidrogeoloogilisi
tingimusi, geofiilisikaliste toodega hinnata rikete ja karsti olemasolu piirkonnas, ning
koigi nende niitajate analiitisimisel pakkuda tellijale uuringuruumi piires vilja ala,
kus oleks perspektiivikas jitkata detailset geoloogilist uuringut tarbevaru selgitami-
seks ja selle kinnitamiseks EMK-s, edasise eesmirgiga taotleda kinnitatud varuga alal
maavara kaevandamise luba.

Toode ldbiviimiseks viljastati 17.09.2008.a. Vorumaa Keskkonnateenistuse
poolt geoloogilise uuringu luba LMU.VO-195419 (lisa 1). Té6 teostajaks oli OU
Eesti Geoloogiakeskus. Uuringutod kidigus rajati puuraugud, nende asukohad
moddistati instrumentaalselt, voeti proovid kivimi ja killustiku fiitisikalis-mehaaniliste
omaduste madramiseks ja keemiliseks analiiiisiks. Kivimi fiitisikalis-mehaanilised
katsetused tehti Teede Tehnokeskuse laboris, keemilised analiiiisid Eesti
Geoloogiakeskuse laboris analiiiitikute Natalja StepantSenko ja Svetlana Safonova
poolt. Dolokivi katendis olevast savist vdeti proovid savi Idimise ja plastsuse
maidranguteks ning silikaatanaliitisiks. Loimis ja plastsus méddrati Keskkonnauuringute
Keskuse Geotehnikalaboris ning silikaatanaliiiis tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris.
Hiidrogeoloogilised parameetrid arvutas ja vastava peatiiki koostamisel osales
hiidrogeoloog Leonid Savitski, geofiiiisikalisi t6id juhendas Tarmo All. Uuringut6od
planeeris, materjalid tootas 1dbi ja aruande koostas geoloog Tiia Tuuling. Vilitoode 1
etapi viis ldabi geoloog Silja Liibert. Graafilised lisad vormistas tehnik Merike Rass.

1. Uldandmed

Uuringuruumi ja selle iimbruse iseloomustus. Naha uuringuruumi
teenindusala paikneb Vorumaal Moniste vallas, Karisoodi kiilas. Suurematest
asustatud punktidest jadb Vastse-Roosa 5,7 km kirdesse ning valla keskus, Moniste,
8,3 km kaugusele pohja. Uuringuruum hdlmab 22,15 ha ulatuses eramaad (Leppora,
kat. tunnus 49301:003:0070), 180,84 ha ulatuses RMK Vorumaa metskonna
metsamaid (katastriiiksused 49301:003:0600 Moniste metskond 3, 49301:003:0590
Mboniste metskond 9, 49301:003:0610 Mboniste metskond 22, 49301:003:0227
Moniste metskond 13), piirnedes loodes Vana-Leppora (kat.tunnus 49301:003:0071),
pohjaosas viikesel 1digul Kuuse (49301:003:0105) maaiiksustega, samuti ka
riigimaaga (kat.iksus 49301:003:0228 Moniste metskond 14) (joonis 1.1.).
Uuringuruumi teenindusala pohjapiiriks on kohalik tee nr 4930060 Ura—Sarapuu,
idapiiriks on Eesti—Liti riigipiir (joonis 1.7.), Idunapiir kulgeb modda metsakvartaleid
111-112 ja 117-118 eraldavat metsasihti, lddnepiir jdlgib Naha eramaad (kat. tunnus
49301:003:0480). Uuringuruumi  poolitab pdhja-1dunasuunaline kohalik tee
nr 4930177 Naha. Varuplokkide kontuurimisel on ldhtutud Teeseaduse §13 10ikest
(3), mille alusel kohaliku maantee kaitsevoondi laius mdlemal pool sdiduraja telge ja
mitme sOiduraja korral mdlemal pool ddrmise soOiduraja telge on 20 kuni 50 meetrit.
Kuna Naha uuringuruum kiilgneb vahetult riigipiiriga ja kinnitamiseks esitatavad



Liti vabariik

Leppemérgid Uuringuruumi teenindusala piir
Katastriiiksuse piir ja tunnus
Looduskaitseala piir

Vadriselupaiga piir

Riigipiir

Joonis 1.1. Naha uuringuruumi teenindusala asendiplaan, M 1 : 20 000




varuplokid jadvad riigipiirist vaid 50-250 m kaugusele, siis vastavalt riigipiiri seaduse
§ 8 Idikele 2 vdidakse piirireZiimiga piirata riigipiiri valvamist takistavat voi piirirahu
hiirivat tegevust nagu tulirelvade ja 1dhkematerjalide kasutamine, to6tamine piiririba
vahetus ldheduses, jahipidamine ja kalapiiiik, kariloomade karjatamine, valgustuse ja
lahtise tule kasutamine. Lisaks riigipiiri seaduse § 8 I0ike 3 kohaselt kehtestab
piirireZiimist tulenevad digused, kohustused ning piirangud, kui need ei ole sitestatud
seaduse vOi vilislepinguga, Vabariigi Valitsus voi tema poolt volitatud ametkond, kui
seadusega ei sitestata teisiti. Vabariigi valitsuse 17. septembri 1997 miiruse nr 176
,HPlirireZiimi  eeskirja kinnitamine® § 52 jdrgi peavad koik isikud Politsei- ja
Piirivalveametiga kirjalikult kooskdlastama nende poolt vilispiirist vihem kui 5
kilomeetri kaugusel ldbiviidavad 16hkamistodd, Oppused, voistlused, ajujahid ja muud
iritused, mis voivad takistada vilispiiri valvamist voi hiirida piirirahu. Keelatud on
miirk- ja radioaktiivsete ainete kasutamine piiriveekogudel. Piirirahu hiirib igasugune
tegevus, mille moju voib ulatuda iile vilispiiri voi takistada vilispiiri valvamist. Lisas
17 on toodud uuringuloa valdaja, AS Kiirkanduri jirelpdrimine kaevandamise
voimalikkusest riigipiiri ldheduses ja samas ka Politsei- ja Piirivalveameti Louna
Prefektuuri Piirivalvebiiroo vastuskiri sellele (lisa 17).

Naha uuringuruumi teenindusala jdidb pea kogu pindalal metsaga kaetud alale.
Lihimad talumajapidamised asuvad teenindusalast 550 m kaugusel edelas (Naha talu)
ja 470 m kaugusel kirdes (Sarapuu talu). Naha uuringuruum ei paikne Natura
vorgustiku- ega looduskaitsealal. Peetri joe maastikukaitseala jiib Naha uuringu-
ruumi loodepiirist ca 400 m kaugusele (joon. 1.1.).

Uuringuruum asub Karula ja Haanja korgustiku vahele jdivas Hargla noos.
Reljeef on siin Louna-Eesti maastikku arvestades suhteliselt tasane. Maapinna
absoluutkorgused jdadavad 84-92 meetri vahele. Uuringuruumist vahetult 1id4inde jiddb
Peetri e. Melnupe jogi. Peetri joe orus on jilgitav devoni liiva- ja karbonaatkivide
tileminekuala. Vordlemisi lithikesel, vaid paari kilomeetri pikkusel maa-alal voib siin
kohata nii liiva- kui ka dolokivide paljandeid (joonis 1.2., 1.3.). Viimased on koige
paremini eksponeeritud Kalkahju paljandis.

Joonis 1.2. Kalkahju paekivipaljand Peetri joe orus.



Joonis 1.3. Liivakivipaljand Kalkahjust 1,4 km loode pool, Karisoodi kiilas.

Ka uuringuruumiga kiilgneval 16igul paljandub joe kallastel paksukihiline dolokivi
(joonis 1.4.). Uuringuala libib kagu—loode suunas Aiihvoja, mis saab alguse Litimaalt
ning suubub 150 m kaugusel uuringuruumi loodepiirist Peetri jokke. Aiihvoja ja Peetri
jogi on veekaitselised objektid, milledele on kehtestatud vastavalt 50 m ja 100 m
laiune kalda piiranguv6ond, kus maavara kaevandamine on keelatud.

Joonis 1.4. Dolokivipaljand Peetri joe sidngis uuringuruumiga kiilgneval 16igul.



Joonis 1.5. Aiihvoja

Uuringuruum kattub osaliselt maaparandussiisteemiga Sikasoo metsakuiven-
dus (registri kood 9115870010110), kus ndusoleku varu kinnitamiseks on andnud
P6llumajandusamet (lisa 19). Uuringualale rajatud kuivenduskraavides ja ka Aiihv-
ojas on tidnu kobraste aktiivsele tegevusele rajatud tamme, mis takistavad kuivendus-
stisteemi korralikku funktsioneerimist (joonis 1.5.,1.6.). Uuringuruumi idaservas paik-
neb kuni 10 km® valgalaga maaparandussiisteemi eesvool, maaparandussiisteemide
registri koodiga 9115870010110EV, millele looduskaitseseaduse alusel kehtib kalda
piiranguvoond laiusega 50 m. Varude kontuurimisel on sellega arvestatud.

Joonis 1.6. Kobraste poolt iileujutatud kuivenduskraavid uuringualal.



Joonis 1.7. Uuringuala idapiir kulgeb modda Eesti-Liti riigipiiri.
Geoloogiline uuritus. Ulem-Devoni karbonaatkivimeid on piirkonnas

kasutatud juba aastasadu hoonete miiiiride ladumisel (joonis 1.8., 1.9.). Kohalike
elanike iitluste jirgi on hoonete ehitamiseks murtud dolokivi Peetri joe pohjast.

Joonis 1.8. Aida muir Naha talus.



Joonis 1.9. Fragmendid miiiirist.

Lihim tegutsev dolokivikarjddr asub Lédti Vabariigis Apes, mis jddb Naha
uuringuruumist 3,5 km kaugusele idasse. Ehituskivina ongi timbruskonna dolokivi
detailsemalt uuritud valdavalt Liti poolel. 1950-ndate aastate 16pul uurisid ldtlased
K. Berzinski juhtimisel Ape iimbruse dolokivi leiukohti. Seal avastatud maardlate
(Dzeni, Ape, Gauijena, Darziens) dolokivi sobis lubja tootmiseks ning ehituskiviks ja
killustikuks.

Aastail 1962—-1964 toimus kompleksne geoloogilis-hiidrogeoloogiline kaardis-
tamine moodus 1:200 000, kus Naha piirkond jéi latlaste kaardistada (Tratsevski, G.,
1964). Litlased liigestasid piirkonnas lasuvad dolokivid kihtideks A, B, C, D ja E.
Nendest A vastab Snetnaja Gora kihistikule, B ja C Pskovi kihistikule, D ja E
Chudovo kihistikule. Eesti territooriumil eraldati vilja Kalkahju perspektiivala, kus
Peetri joe ddres paljanduv dolokivi vastas kihile B. Perspektiivseteks varudeks hinnati
2 min m’. B kihi dolokivi Liti leiukohtades sobis dolomiitlubja tootmiseks,
killustikuks ja ehituskiviks ning valikuliselt ka dekoratiivplaatide tootmiseks.

1972.a. valmis Gipotransput’i poolt koostatud aruanne ballastmaterjali-
maardlate (liiv, dolomiit) detailotsingutest Balti raudtee Valga—Gulbene 15igul
(Uljanova, 1972). Naha uuringuruumi poolitav metsasiht oli nimetatud uuringutoo
idapiiriks, kuhu jddvad ka tollase to66 kidigus puuritud puuraugud 137 ja 130.
Kéesolevas t60s on kasutatud nendest pa 130 andmeid geoloogilise -ehituse
iseloomustamisel. Naha uuringuruumi pdhjapiirile jaava puuraugu 137 kirjeldus ei
sobinud kiesoleva tooga kindlaks tehtud geoloogilise ldbildikega ning seepirast
nimetatud puuraugu andmeid ei ole kasutatud.

1979.a. ilmunud t66s Liti geoloogiast ja maavaradest késitles L. Birger
lahemalt dolokivimaardlaid Ape piirkonnas. Pohjalikum iseloomustus on Darzciemsi
maardla kohta, kus dolokivi keskmised fiiiisikalis-mehaanilised omadused on
jargmised: lihtekivi tugevusmark “6007”, poorsus 9%, mahumass 2650 kg/m’,
killustiku mark “300”-“400”, kuluvuse mark I-III, 166gikindlus 50-75, kiilmakindlus
“157—*25”, norkade osakeste sisaldus 7,0%, tolmjate ja savikate osakeste sisaldus
1,2%, plaatjate osakeste sisaldus 13,0%. Kasulikku kihti kirjeldati helehalli voi
roosaka, kohati kavernoosse, norgalt 10helise dolokivina, mis lasub 0,25-0,6 m
paksuste kihtidena, mille vahel on kuni 5 cm paksused savikihid.

Aastatel 1988—-1990 tegi TK “Eesti Geoloogia” ehituskivi otsingu- ja otsingu-
hinnangulisi téid Voru maakonnas (Brutus, 1990). Geoloogilised t66d toimusid Voru
maakonna idaosas Vastseliina—Meeksi—Meremie piirkonnas ning Idunaosas Karis6odi
timbruses. Karisoodi iimbruses eraldati Tamblese ja Kalkahju objekti korval vilja ka
Naha perspektiivala, mis joonistati vilja 3 puuraugu pohjal. Puuraukude siigavus oli



vahemikus 10,8-19,5 m, nad lédbisid dolokivikompleksi (Dspl) ja 1opetati liivakivis (D,am).
Proovid keemiliseks analiitisiks voeti punktproovimise meetodil. T60 tulemused voeti kokku
jargmiselt: kasuliku kihi moodustab Pskovi kihistiku massiivne, kohati kavernoosne dolokivi,
paksusega 5,6-6,2 m, kattekiht koosneb 1,0-4,1 m paksusest liivsavimoreenist voi kohati
savist; killustiku garanteeritud mark on “600”, kiilmakindlus *“25”, kivim sobib killustiku
tootmiseks ning valikuliselt viimistluskiviks, kasulik kiht on kogumahus vee all ning
kuivendamine on viga keeruline. Perspektiivala dolokivi varuks hinnati 7 mln m’. Nimetatud
uuringutdd puuraukudest on kiesolevas to0s kasutatud pa 56 andmeid. Kuna tolleaegsed
puuraugud ei ole instrumentaalselt moddistatud, vaid on maha margitud M 1:25 000
topoplaani ning M 1:10 000 maakasutusplaanide alusel, ei ole nende asukohad eriti
usaldusviirsed. Eriti oluline on asukoha tédpsus siis, kui puuraugud asuvad piirkonnas, kus
muutub jdrsult maapinnareljeef vOi on oodata ka aluspOhjareljeefi kiiret muutumist (joe
laheduses). Seepérast ei ole teisi 1990.a. uuringu puuraukude andmeid kéesolevas to0s
kasutatud.

2. Uuringuruumi ja selle iimbruse geoloogiline ehitus

Naha uuringuruum paikneb Ulem-Devoni Plavinase lademe Pskovi kihistiku (D3plP)
avamusalal, kus Kvaternaari setete paksus on puuraukude andmeil 2,9-7,4 m, kuid reljeefi
korgemates punktides vdib geoloogiliste 1dbildigete andmeil ulatuda 9-10-11 meetrini (joon.
2.1., graaf. lisa 4, 5). Tdheldada vOib kvaternaarisetete paksuse iildist vihenemist lddne
suunas, jizdes siin 3—-4 m vahemikku. Aiihvojast kirdepool piisib aga kvaternaarisetete paksus
kiillaltki stabiilselt 4-5 m vahel. Erandiks on suhteliselt viikesepindalalised kiinkad, kus
setete paksus ulatub kiinka harjal ilmselt 9-10—11 meetrini. Valdava osa kvaternaarisetetest
moodustavad savi ja moreen. Kui uuringuruumi pdhja- ja kesk-kaguosas on ldbildikes valda-
vaks savi, siis ldine- ja kohati ka idaserva suunas savikiht dheneb (joon. 2.2.) ja suureneb mo-
reeni osakaal. Savikihi paksus on vdga muutlik ja voib ulatuda kiingastel kohati 9 meetrini,
samas Aiihvoja singis ja ka iiksikus puuraugus (pa 25) hoopiski puudub. Lisaks paksusele on
viaga muutlik ka savi koostis nii 1dbildikes kui ka pindalaliselt. Reeglina on savi iilemine, kuni
1 m paksune osa huumusesegune. Sagedased on hallid aleuriidi vahekihid, mille paksus
ulatub monest millimeetrist 15-20 sentimeetrini. Harvad ei ole ka liivkihid savis ja ka kruusa
sisaldavad vahekihid (pa 7). Kruusaosa on peen ja valdavalt karbonaatkivimiline, kristalliin-
sete kivimite osakaal on ca 20%. Savisetted on Sokolaadipruuni, kihiti hallikaspruuni
virvusega, keskmiselt plastsed ja liiva (<0,063 mm) vdga muutliku ning kohati viga korge
sisaldusega (8,4-28,4%). Geneesilt on savisid kirjeldatud limnoglatsiaalsetena, kuid tegu voib
olla ka glatsiaalsetes tingimustes kuhjunud setetega, kus karbonaatkivimeid katab kogu-
paksuses savimoreen, mille allosas on settinud jimepurdsemad ja iilaosas peenemad setted.
Savisetete lamamiks on samuti muutliku paksusega liivsavimoreen (0,0-3,1 m), kusjuures
tileminek savilt moreeniks on iisnagi sujuv ja hinnatud peamiselt jimepurru sisalduse suure-
nemise jirgi. Moreen on véga savine ja nagu Louna-Eestile iseloomulik, suhteliselt vdikese
kruusaosakeste sisaldusega (reeglina < 10%). Uuringuruumi ddrmises edelanurgas, puuraugus
11, lasub savil ka saviliiva 1,1 meetri paksune kiht. Kasvukihi paksus on 0,1-0,5 m, kesk-
miselt 0,2 m. Kuna puurimine toimus metsasihtidel, kuhu sageli oli tdstetud kraavist viljatud
setteid voi veetud tee tditeks materjali, on puuraukudes kirjeldatud ka tehnogeenseid setteid,
kuid kogu uuringuruumis need kvaternaarisetete iildmahus tdhtsust ei oma. Kvaternaarisetete
lamam, samas ka aluspdhja pealispind, on suhteliselt tasane, jdides valdavalt 82 m abs
tasemele, langedes Peetri joe orus 79,3 meetrini (Vp 1). Vaid ala kirdenurgas tduseb see 86 m
abs tasemele, jidlgides maapinna reljeefi. Samuti ka ala 1dunaservas, puuraugu 5 timbruses, on
jélgitav aluspdhja reljeefi tdus 85 m abs tasemele. Seevastu aga uuringuruumi ldunaosas
puuraukude 12, 25, 10 ja 130 joonel joonistub vilja ida—lddnesuunaline lokaalne aluspdhjaline
vagumus, kus aluspohja reljeefi abs korgused jddvad 80—81 m tasemele (joon. 2.3.).

10
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Joonis 2.4. Savimoreen paljandumas Aiihvoja kaldas.

Naha uuringuruumis lasuvad uuritud paksuses Plavinase lademe Pskovi
kihistiku (D3plP) karbonaatkivimid ja Snetnaja Gora (D3;plSn) savikas, aleuroliidikas
dolokivi ja domeriit ning savi. Pskovi kihistikus voib vilja eraldada 3 litoloogiliselt
eriilmelist kivimkompleksi:

1) Rohekas-sinakashall savikas dolokivi voi domeriit (D3;plP;), mida leidub
vaid uuringuruumi ddrmises 1dunaosas kuni 2,4 m paksuselt (pa 5). Nimetatud kivim
on véga savine ja on seepirast arvatud katendi hulka (joonis 2.5.). Joonisel 2.6. on
kujutatud uuringuruumi  kattekihi paksust, arvestades ka eelpoolkirjeldatud
domeriidikihi paksusega.

Joonis 2.5. Uuringuruumi 10unapiiril algab aluspohja ldbildige savika dolokivi voi
domeriidiga.

14
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2) Valdaval osal uuringuruumist avaneb aga helehall, kohati roosaka tooniga
pisikristalliline, valdavalt paksukihiline, tasaste kihipindadega tihe dolokivi
(D3plP,). Intervalliti esineb ka norgalt kavernoosseid vahekihte (valdavalt 20-30 cm
paksud) (joonis 2.7.). Reeglina algabki 1dbildige rohkem voi vidhem kavernoosse,
poorse, veidi leostunud kuni 0,5 m paksuse dolokivikihiga. Samuti leidub lidbildikes
paarikiimne sentimeetrise paksuseid tumedamaid, veidi savikamaid vahekihte.
Kirjeldatud lasundi lamamipinnast ca 0,7-1,0 m korgemal on enamuses puur-
stidamikes jilgitav ca 7 cm paksune tumehalli savi vahekiht (joonis 2.8.). Ilmselt
esineb ta pideva kihina kogu uuringuruumis, kuid puurimisel on osades
puursiidamikes dra pestud. Ape timbruse dolokivimaardlate kirjelduste pohjal, kus
latlased on dolokivilasundit iseloomustanud 0,25-0,6 m paksuste kihtidena, mille
vahel on kuni 5 cm paksused savikihid, voib oletada, et ka Naha uuringuruumis voib
savi vahekihte esineda tihedamalt kui seda on puursiidamikes ndha. Kogu lasundi
paksus jddib 2,4-6,4 m vahemikku, olles keskmiselt 4,3 m. Kontakt alumise
kompleksiga on iileminekuline.

Joonis 2.7. Kavernoossete vahekihtidega valdavalt tihe dolokivi. Puurauk 12A

Joonia 2.8. Dolokivikihtide vahel esineb 5—7 cm paksusi savi vahekihte. Puurauk 13.

3) Hall, lillaka tooniga peenekristalliline kavernoosne dolokivi (D;plP;).
Kavernid on suured — diameetriga kuni 7 cm ja kohati tdidetud kaltsiidikristallidega.
Sageli on kavernide pinnad kaetud rauaiihenditega, kavernide iimbrus aga randitud
lillakate kelmetega (joonis 2.9.). Reeglina on kivim kavernoossem uuringuruumi
Idunaosas, kus ta on sageli purunenud tiikkideks. Lasundi paksus on 1,8-4,3 m,
keskmiselt 2,7 m. Libildike alumise, ca 0,8 m paksuse osa kivimis kavernide hulk
sujuvalt viheneb, struktuur muutub mudaliseks, savikus ja aleuroliidikus suurenevad.
Lasundi allosas esineb ca 10 cm paksune lillakas mudasddjakédikudega kiht (joonis
2.10.), mille pealispind markeerib ka Pskovi kihistiku lamamit, mis jadb 72,8-77,2 m
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abs tasemele. Pskovi kihistiku lamamipind langeb I6una suunas, olles pdhjaosas
puuraugus 19 maksimumkorgusel 77,2 m ja 72,8 m kdrgusel puuraugus 130. Kdigis
puuraukudes ei Onnestunud lubatud uuringusiigavusega Pskovi kihistikku
kogupaksuses ldbida.

Kasuliku kihi moodustavadki kaks viimati kirjeldatud Pskovi kihistiku
dolokivilasundit. Kasuliku kihi paksus on 5,6-8,2 m, jaades idaosas reeglina 6,5-7 m
vahele ning suurenedes 7-8 meetrini lddneosas (joon. 2.11.). Uuringuruumi 1duna-
servas ja kirdenurgas, kus kasulikku kihti ei ole kogupaksuses uuritud, on selle tegelik
paksus monevorra suurem, kui joonisel kujutatud.

Joonis 2.9. Kavernoosne peenekristalliline dolokivi.

Joonis 2.10. Mudasodjakdikudega kiht, mis markeerib Pskovi kihistiku ja samas ka
kasuliku kihi lamamit.

Joonis 2.12. Plavinase lademe Snetnaja Gora kihistiku mikrokihiline savikas-
aleuroliidikas dolokivi.

17
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Kasuliku kihi lamamiks on Plavinase lademe Snetnaja Gora kihistiku (D3plSn)
savikas aleuroliidikas dolokivi. Mikrokihiline tekstuur on pdhjustatud beezika
aleuroliidika ja lillaka savika dolokivi vaheldumisest (joonis 2.12). 30-40 cm
vahekihtidena esineb rohelise-pruuni-hallivdrvilist savi. Varasemate uuringute
andmeil on kihi paksus ca 2,5 m, siigavamal saab valdavaks domeriidi vahekihtidega
savi.

Samuti on varasemate uuringutega iiksikutes puuraukudes avatud ka Kesk-
Devoni Amata lademe (D,am) aleuroliit, mille lasumipind jdidb puuraugu 56 andmeil
69,6 m abs tasemele, s.o ca 16,5 m siigavusele maapinnast.

3. Toode metoodikast

Puuraugud rajati 2009.a. mais—juunis, 2012.a. mértsis ning sama aasta
augustis-septembris iseliikuvate puuragregaatidega UGB-1SV ja PBU-2 siidamik-
puurimise meetodil. Puurimise diameeter kvaternaari setetes oli 132 mm ja
karbonaatkivimeis 112 mm. Kokku puuriti uuringualal 30 puurauku, sealhulgas 6
duubelauku hiidrogeoloogilisteks vaatlusteks ning vajaliku proovikoguse saamiseks.
Uuringupuuraukude siigavuseks oli 7,0-12,0 m, tildpikkus 306,8 m. Puursiidamiku
viljatulek kasuliku kihi osas oli 79-100%, keskmiselt 90% (lisa 3).

Laboriuuringud kivimi ja kivimist valmistatud killustiku fiitisikalis-
mehaaniliste omaduste selgitamiseks tehti AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumis
(EAK tunnistus L.036). Eesti Geoloogiakeskuse laboris (EAK tunnistus L093) tehti
kivimi ja pohjavee keemilise koostise madrangud. Kivimi katsetused teostati GOST
3062999 ja GOST 8269.0-97 noduete kohaselt. Kivimi katsetamiseks saeti
puursiidamikest 5x5x5 cm katsekehad ning 2 lilhendanaliiiisiga médrati nende
mahumass, veeimavus ja survetugevus kuivas olekus ning 9 tdisanaliilisiga méérati
veel tdiendavalt tihedus, poorsus, survetugevus veega kiillastatud olekus ja
kiilmakindlus. Katsetuste tulemused on toodud lisas 4.

Killustiku fiitisikalis-mehaaniliste omaduste midramiseks purustati puur-
slidamikest voetud proovid laboratoorses 10ugpurustis. 21 proovil méiérati surve-
tugevus silindris, savi ja tolmuosakeste sisaldus, killustiku 16imis, purunemiskindlus
Los-Angelese meetodil, 18 proovil méddrati mahumass, veeimavus, ning sealhulgas 9
proovil lisaks ka kulumis- ja 166gikindlus ning plaatjate-ndeljate terade sisaldus.
Killustiku kiilmakindlust katsetati 12 proovi puhul. Katsetused tehti GOST 8269-87,
purunemiskindlus Los-Angelese meetodil EVS-EN 1097-2, kiilmakindlus EVS-EN
1367-1 ja veeimavus EVS-EN 1097-6 nouete kohaselt. Katsetuste tulemused on
toodud lisas 5.

Kivimi keemilised analiiiisid tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris (EAK
tunnistus L093). Keemilise proovi votmiseks puursiidamik poolitati teemantldikuriga
piki telge ja tiks pool stidamikust poolitati veel kord, millest pool (4 puursiidamikust)
moodustas laboratooriumisse saadetava proovi. Laboris proovid peenendati ja
vihendati vastavalt laboris kinnitatud instruktsioonile. Uuringuruumi kivimi keemilist
koostist on iseloomustatud 7 puuraugu (40 proovi) pdhjal (pa. 1; 5; 17; 18, 19, 24,
25). Proovides miidrati CaO, MgO ja 10% soolhappes lahustumatu jiddk ning
sealhulgas méérati 6 proovil lisaks silikaatanaliiiisil Si0,, Al,Os, Fe,O3;, MnO, CaO,
MgO, P,0s, S, Na,0, K,0, TiO,, K.k. Analiiiiside tulemused on toodud lisas 6.

Dolokivi katendis olevast savist voeti 19 proovi savi 16imise ja plastsuse
maidranguteks ning silikaatanaliitisiks. Loimis ja plastsus méddrati Keskkonnauuringute
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Keskuse Geotehnikalaboris (L0O08) (lisa 9) ning silikaatanaliiiis Eesti Geoloogia-
keskuse laboris (lisa 11).

Hiidrogeoloogilised tood seisnesid veetasemete modtmises rajatud uuringu-
puuraukudes. Pohjavee juurdevoolu hindamiseks rajatavasse karjddari tehti katse-
pumpamised kahes puuraukudepaaris ja ithes puuraukude-kolmikus. Veetasemete
alanduse ja taastumise pohjal arvutati hiidrodiinaamilised parameetrid. Pdhjavee
keemilise koostise méddramiseks voeti 6 proovi puuraukudest 6, 7A, 7B, 12A, 9A ja
2A (lisa 13). Pohjavee keemiline analiiiis tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris.

Topo-geodeetilised tood tegi OU Eesti Geoloogiakeskus (litsents 193-MA)
geodeet Neeme Elevant. Toode kompleks sisaldas kdigi puuraukude asukohtade
mahamirkimist ning nende horisontaalset ning vertikaalset sidumist. Uuringuruumi
ladneosas, kus varu arvutati aktiivse tarbevaru kategoorias, mdddistati teenindusala
instrumentaalselt. Antud ala kohta joonestati MicroStation8 programmi abil
uuringuruumi  teenindusala plaan mootkavas 1:2000. Ulejdidnud alal kasutati
teenindusala plaani koostamisel katastri aluskaarti (kaardilehed 4475 ja 4485),
samakorgusjooned digitaliseeriti 1:10 000 topokaardilt (kaardileht C-53-27-A-r-1,
1983.a. moddistus). Maapinnareljeefi modelleerimisel programmis Surfer 10 kasutati
Maa-ameti Geodeesiafondist saadud aerolaserskaneerimise andmeid. Kogu uuringu-
ruumi teenindusala holmav plaan valmis moddtkavas 1:5000. Plaani koordinaadid on
antud L-Est 97 siisteemis ja korgused Balti siisteemis. Topo-geodeetiliste toode
seletuskiri on esitatud tekstilisas 16. Graafilistel lisadel 2 ja 3 on dra toodud uuringu-
ja varuala nurgapunktide koordinaadid.

Geofiiiisikaliste uuringute mahud ja kirjeldus on toodud alljargnevas pea-
tiikis.

4. Geofiiiisikalised uuringud

Selgitamaks Plavinase lademe Pskovi kihistiku dolokivi pindalalist
muutlikkust ning véimalikku tektoonilist rikutust, teostati elektromeetrilised uuringud
seitsmel uuringumarsruudil ja kahekiimnel sondeerimispunktil (joonis 4.1., gr lisa 1).

Joonis 4.1. Naha uuringuruumi geofiiiisikaliste uuringute iilevaateskeem (viljavote
eesti baaskaardi 1: 50 00 lehelt 4443). Uuringuala on nididatud punase joonega,
profileerimismarsruudid sinisega ja sondeerimispunktid punasega. Modtepunktide
tapsed asukohad on esitatud graafilisel lisal nr 1.
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Metoodika valik. Elektromeetrilise uuringu meetodi kasutamise peamiseks
eelduseks on geoloogilise poolruumi elektriline mittehomogeensus. Uuritakse
erinevate elektriliste omaduste (takistus, juhtivus, omapolarisatsioon jne) kditumist nii
vertikaal- kui horisontaalsuunas (Sharma, 1976; Kearey, et al., 2002). EGK
kogemused on ndidanud, et Eesti karbonaatkivimite avamustel, eriti aga Ohukese
pinnakattega aladel, on aluspdhjakivimite pindalalise muutlikkuse uurimiseks
otstarbekas rakendada takistusmeetodit. Suurim takistuste kontrast on reeglina
iseloomulik kvaternaarisetete ning aluspdhja vahelisele piirpinnale, kuid ka erinevate
aluspohjakivimite (massiivne lubjakivi, 10heline lubjakivi, merglivahekihtidega
lubjakivi, dolomiit, dolomiidistunud lubjakivi jne) vaheline takistuste erinevus on
reeglina piisav meetodi kasutamiseks. Lisaks kivimite lateraalsele muutlikkusele
esineb mitmeid olulisi kontraste ka vertikaalsuunas. Neist olulisemad on aluspdhja
kivimites esinevad tektoonilised rikked, karst ning dolomiidistumine. Rikked on
elektriliselt iseloomustatavad kui madalatakistuselised tsoonid (kivimite I0hedes
tsirkuleeriv vesi toimib elektroliiiidina), seevastu dolomiidistumisega kaasneb
enamikel juhtudel lubjakivi takistuse méarkimisvdidrne tous. Just aluspdhja kivimite
I6helisus ning vodimalike tektooniliselt rikutud tsoonide viljaselgitamine oli antud
uuringu peamine eesmark.

Uuringuala pohimottelise geoloogilise ehituse pohijooned on jargmised:
e Kvaternaar 2-7 m (kasvukiht, savimoreen ja savi)
e Ehitusdolokivi lasund (Plavinase lade Pskovi kihistik)
e Savi vahekihtidega dolokivi ja savi kompleks (Plavinase lade Snetnaja Gora
kihistik)
e Liivakivi (Amata lade)

Kuna selles lidbildikes on ehitusdolokivi takistus selgelt korgem lasuvatest ja
lamavatest kompleksidest, siis valiti profileerimiseks seade, mille uurimissiigavus ei
oleks enam kui 10 m, st keskenduti ldbiloike kdige korgema takistusega osale.

Katsemoddistamine niitas, et otstarbekas oli kasutada seadet moodtmetega AB=20
00’=40 MN=20. Profileerimise tulemusel selgitatud anomaaliate kontrolliks kasutati
vertikaalse elektrilise sondeerimise (VES) meetodit.

Tulemused. Uuringu peamised faktilised tulemused on esitatud joonisel 4.2.
kasuliku kihi niiveritakistuse jaotumuse plaanina. Ndeme, et uuringuala piires on
geofiilisikaliste moddistamiste pohjal tegemist vidga homogeense keskkonnaga.
Kuivord viahem savikatele ja vihem purustatud dolokividele on iseloomulik kdrgem
takistus, siis tuleb jédreldada, et ehituskillustiku seisukohalt tdhistavad korgema
takistusega alad kvaliteetsema ehituskivi osakaalu suurenemist voi siis kasuliku kihi
paksuse suurenemist. Jooniselt ndeme, et ndiveritakistuste véddrtused varieeruvad
uuringuruumi piires vahemikus 50-300 oomxm. Seejuures on madalad takistused
iseloomulikud uuringuruumi loodenurgale ning kitsale ribale uuringuruumi
pohjaservas. Kuna DEP véimaldab hinnata vaid ndivat eritakistust (koikide 14bildike-
kihtide koosmojust tingitud néiline véértus), siis koostati sondeerimisandmete
tolgenduse pohjal ka samalaadne eritakistuste jaotumuse skeem (joonis 4.2.)
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Joonis 4.2. Kasuliku kihi néiveritakistuse jaotumuse skeemid Naha uuringuruumis. A.
keskendatud viirtused aladena (sinine <100; kollane 100-150; roheline 150-200 ja
pruun >200), B. DEP mddtmistulemused marsruuditi.
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DEP graafikud on esitatud joonistel 4.3.—4.4.

Joonis 4.3. DEP profileerimisgraafikud marsruutidel M1-M4.
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Joonis 4.4. DEP profileerimisgraafikud marsruutidel M5-M7.

Niiveritakistus jddb uuringuala piires peamiselt tasemele ca 200 oom*m.
Graafikud on valdavalt sujuvad, ilma suuremate fluktuatsioonideta. Sujuvad taseme
muutused peegeldavad peamiselt kattekihi koostise ja paksuse muutust ning vihemal
midral ka kasuliku kihi paksuse muutust. Marsruudi M3 alguses ja 10pus ning
marsruudi M4 16puosas fikseeritud anomaaliad on seotud pinnapealsete ergastajatega
(oja ja veega kraavid). Kiisimusi tekitab eelkdige takistuste véirtuste alanemine
pohjaosas ning eriti loodenurgas.

Niiveritakistuste pohjal ldbildike erinevate litoloogiliste erimite eritakistuste
midramiseks teostati vertikaalne elektriline sondeerimine. Sondeerimispunktide
asukohad on toodud graafilisel lisal nr. 1. Sondeerimisandmete pohjal arvutati
eritakistused generaliseeritud geoloogilisele lédbildikele. Seejuures oli lidbildikes
voimalik eristada kolme kihti (tabel 4.1):

1. Kvaternaari setted (holmab nii kasvukihti kui erinevaid kvaternaarisetete
litologilisi tiiiipe kuni kasuliku kihi pealispinnani).

2. Kvaternaari setetest moodustab uuringuala piires suure osa savirikas (valdavalt
puhas plastne savi) kiht, mille keskmine paksus on iile 2 m. Seda kihti
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iseloomustab viga madal eritakistuste védrtus (alla 20 oom*m), mistottu seda
on voimalik kasutada markeeriva kihina.
3. Dolokivikiht. See kiht on laiem kui antud aruande mdistes esitastud kasulik
kiht. Kuivord meetodi lahutusvéime siigavuse suunas viheneb, siis kasuliku
kihi lamamiks olevat Snetnaja Gora kihistiku savika dolokivi kihti ei olnud

vOimalik sondeerimiskdveratel iiheselt eristada.

Tabel 4.1. Hinnangulised paksused ja kasuliku kihi takistused VES tulemuste pohjal.

Q ko . Dolokivi Lamam D.Ol()l.{iVi
Nr. Kokku Sellest savi eritakistus
VES1 4,4 3,7 6,3 10,7 550
VES2 3,2 3,2 7,8 11 850
VES3 35 3 8 11,5 1000
VES4 5,8 3 8 13,8 700
VESS5 7,3 5,8 8,4 15,7 750
VES6 4,3 1,5 5,6 9,9 650
VES7 2,9 1,3 12,5 15,4 750
VESS8 34 2,8 6,8 10,2 950
VES9 3,6 1,8 6,5 10,1 1100
VES10 39 0 6,5 10,4 1100
VES11 4 33 6,4 10,4 950
VES12 2,4 0 5,8 8,2 410
VES13 1,6 0,7 39 5,5 440
VES14 3,6 2,8 6,2 9.8 800
VES15 39 0 9,5 13,4 1100
VES16 4,4 32 7.9 12,3 900
VES17 2,2 1,7 7,8 10 1100
VES18 35 2,1 8,2 11,7 950
VES19 4,8 3,6 7.9 12,7 850
VES20 3,6 2,8 7.9 11,5 1200
Keskmine 3,8 2,3 7,4 11,2 855

NB. Tabelis toodud tulemused on hinnangulised ja peegeldavad geoelektrilist libiloiget, mis ei ole

iiheselt korvutatav reaalse geoloogilise labiloikega. Tulemused on kasutatavad geoloogiliste

tolgenduste abimaterjalina.

Valdavalt jaab VES tulemuste pdhjal kasuliku kihi takistus piiridesse 800—1000
oom*m, mis ongi iseloomulik veega kiillastunud dolokividele. Takistuste vairtuste
alanemine uuringuruumi pdhjapoolsete sondeerimispunktide piires tasemele 500-800
oom*m on tingitud osaliselt kasuliku kihi Ohenemisest ning osaliselt ehituskiviks
sobimatu alumise savika kompleksi (Snetnaja Gora kihistiku) osakaalu suuremisest.
Uuringuruumi loodenurgas fikseeritud madalad takistused (alla 450 oom*m VES 12
ja VES 13) viitavad dolokivikompleksis kasuliku kihi (Pskovi kihistiku dolokivi)
viljasuidumisele selles suunas.
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Kokkuvote. Geofiiiisikalised uuringud Naha uuringuruumis osutavad kasuliku
kihi kiillaltki iihtlasele ja homogeensele ehitusele. Tektoonilisele rikutusele voi
tugevasti karstunud tsoonidele viitavaid anomaaliad ei avastatud. Tédhelepanu tuleks
pOorata uuringuruumi loodenurgale, kus takistuste jiarsk alanemine voib osutada
kasuliku kihi puudumisele vo1 jarsule Shenemisele.

5. Maavara omaduste iseloomustus

Kéesoleva t60 eesmirgiks oli selgitada Naha uvuringuruumis lasuvate
karbonaatkivimite sobivust ehituskillustiku tootmiseks. Uuringuruumi kasuliku kihi
moodustab Ulem-Devoni Plavinase lademe Pskovi kihistiku dolokivi. Lisas 5 on
toodud killustiku katsetuste andmed, mis on koondatud tabelisse 5.1., kus on ka
arvutatud keskmised néitajad eraldi plokkide kaupa. Olulisi erinevusi plokkide osas ei
esine. Tabelis 5.2. on vordluseks vilja toodud ka niitajad litoloogiliste erimite kaupa,
millest ndhtub, et Pskovi kihistiku alumine, kavernoosne kompleks on killustiku
fiilisikalis-mehaaniliste néitajate poolest iilemisest kompleksist monevorra kvaliteet-
sem. Naha uuringuruumi tarbevaruploki (1. plokk) Pskovi kihistiku kivimist valmista-
tud killustikku iseloomustavad jargmised kvaliteedinditajad:

puistemahumass 1256-1316 kg/m°, keskmiselt 1288 kg/m’;

savi- ja tolmuosakeste sisaldus 1,0-2,4%, keskmiselt 1,7%;

plaatjate ja ndeljate terade sisaldus (fraktsioon 10-20 mm) 24,9-26,7%,
keskmiselt 25,4%;

norkade kivimite sisaldus (fraktsioon 10-20 mm) 0,7-0,9%, keskmiselt 0,8;

veeimavus (fr. 10-20 mm) 1,9-2,4%, keskmiselt 2,1%;

166gikindlus (fr. 2040 mm) 48—60, keskmiselt 52;

massikadu purustamisel silindris (fr. 10-20 mm) 11,6-16,1%, keskmiselt
14,4% (mark “8007);

massikadu purustamisel (fr. 10-14 mm) Los-Angelese meetodil 33-38%,
keskmiselt 35 (killustiku kategooria LA3s);

massikadu kulutamisel riiultrumlis (fr. 10-20 mm) 30,8-31,6%, keskmiselt
31,4% (mark “II”);

massikadu peale 10 kiilmatsiiklit (EVS-EN 1367-1) (fr. 8/16 mm) 0,8-1,2%),
keskmiselt 1,0% (killustiku klass F I);

killustiku saagis 80,6-93,5%, keskmiselt 87,3%.

Proovides médratud killustiku viljatulek (fraktsioonid iile 5 mm) on vahe-
mikus 80,6-93,5. Keskmine saagis proovidest on 87,3%. Arvestades, et killustik on
valmistatud puursiidamikest voetud proovidest ja et puurimisel on osa savikamaid
vahekihte kaduma ldinud (stidamiku viljatulek kasuliku kihi osas 90%), voib oodata
monevorra viiksemat killustiku véljatulekut. Seega, arvestades puursiidamiku vilja-
tulekut, on oodatav killustiku saagis midemassist ca 79%.
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Kaks koondproovi voeti ka Snetnaja Gora kihistiku mikrokihilisest dolokivist,
millest valmistatud killustiku Los-Angelese kategooria on madal — LA s (LA tegur on
46) (tabel 5.2.).

Naha uuringuruumi kivimi fiiiisikalis-mehaaniliste niitajate (lisa 4)
koondandmed on toodud tabelis 5.3. Kivimi survetugevus on tarbevaruplokis
keskmiselt 138 MPa, reservvaruplokis keskmiselt 147 MPa, kiilmakindlus “25”.
Kiilmakindlusmargile ,,25” vastab materjal juhul, kui 25 kiilmutus-sulatustsiikli
labimise jdrel katsekehade survetugevuse langus ei iileta 20%, vorreldes vees
immutatud kontrollkuupide survetugevusega. Kéesoleval juhul ei vastanud 1 proovi
katsetulemused nimetatud tingimustele, kuid uuringuruumis tervikuna vihenes
survetugevus peale kiilmutus-sulatustsiikleid vihem kui 10%, mis lubab uuringuruumi
karbonaatset ehituskivi hinnata korgemargiliseks. Teimide tulemused niitavad, et
tervikuna on Naha uuringuruumi karbonaatne ehituskivi kdrgemargiline.

Tabel 5.3.
Kivimi fiiiisikalis-mehaaniliste omaduste koondtabel
Proovi Pa. Proovimise Litol. | Mahu | Tihe- | Vee- | Poor- Survetugevus, Mpa Massi
nr. nr. mass | dus |ima-| sus | kuivas | veega | pérast pérast muutus
siigavus,m erim %
kg/m® | g/em’® % | olekus | kiillast. 15 25 piirast 25
al. | kuni | paks. vus kiillmu- | kiillmu-
% olekus tus- tus- | killmutus-
tsiikdit | tsiiklit | tsiiklit, %
ITEM | 2:2A |3,8]| 6,2 | 2,4 |DyplP, 2672 |2,75| 1,3 | 3,6 | 178 155 161 145 -6,4
2TFEM | 2;2A [6,2|10,5| 4,3 | D;plP;| 2620 2,76 | 1,8 | 4,3 | 150 111 108 104 -6,3
3TEM | 12;12A |3,2| 8,3 | 5,1 |DsplP,|2680|2,78 | 1,3 | 3,2 | 172 153 161 154 -0,6
4TFM | 12;12A |8,3|10,9| 2,6 |DsplP;| 2631 (2,80 | 2,1 | 54 | 166 143 118 108 -24.5
STEM | 6:6A |3,7| 94 | 5,7 |DyplP, | 2594 | 2,75 | 2,2 | 5,1 119 115 121 108 -6,1
6TFM | 6:6A |9,4|11,5| 2,1 |DsplP;| 2634|272 | 1,6 | 4,0 | 126 114 118 114 0,0
7LFM 19 3,71 7,5 | 3,8 | DsplP, | 2630 2,2 157
8LFM 19 7,5] 9,6 | 2,1 |DsplPs| 2668 3,6 186
21,22,
7TEM 23 3,3]1 6,9 | 3,6 | DyplP, | 2656 1,3 127 126 122 -3,1
21,22,
STFEM 23 5,9(10,1| 4,2 | DsplP, | 2691 1,6 121 121 108 -11,0
21,22,
9TFM 23 8,4|11,9| 3,5 | D;pIP; | 2658 1,5 98 94 90 -3,9
1. ploki keskmine 2667 12,79 | 1,5 3,9 | 138 | 129 146 120 -7,0
2. ploki keskmine 2627 | 2,75 12,1 | 4,5 | 147 | 120 123 114 -5,0

Kivimi keemilise koostise iseloomustamiseks tehti 40 analiiiisi, sealhulgas 6
silikaatanaliiiisi. Analiitisitulemused on toodud lisas 6. Kivimi keemilise koostise
arvutused puuraukude ja litoloogiliste erimite 10ikes on esitatud lisas 7 ning
koondatud tabelisse 5.4. Nagu tabelist ndha, ei erine maavaraks olev tihe ja
kavernoosne dolokivi keemiliselt koostiselt teineteisest. Mdlemale on iseloomulik
korge MgO sisaldus (18,28-21,00%, keskmiselt 20,28%). Viga ebaiihtlaselt on
jaotunud terrigeensed lisandid, seda nii tihedas kui ka kavernoosses dolokivis.
Lahustumatu jadgi sisaldus muutub vahemikus 2,36-10,04% ja on mdlemas
varuplokis keskmiselt iile 5%. Ulenormatiivse lahustumatu jiigi sisalduse (5%) tottu
el vasta uuringuruumi kivim tervikuna tehnoloogilise dolokivi nduetele.
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Tabel 5.4.
Kivimi keemilise koostise koondtabel

Lahustumatu jaik,
Ca0, % MgO, % %o
min | max |keskm. min | max |keskm. min | max |keskm.
Tihe dolokivi (D;plP,)
1. plokk 28,19 130,17 | 29,16 |18,28 20,76 | 19,60 | 2,36 | 10,04 | 5,84
2. plokk 28,68 | 30,23 | 29,44 |18,28 21,00| 19,93 | 2,62 | 8,84 | 5,23
Kavernoosne dolokivi (D;plP;)

1. plokk 27,26 130,11 | 28,96 |18,62]20,27| 19,80 | 3,74 | 9,28 | 5,61
2. plokk 28,19 130,11 | 29,50 |18,88| 20,1 | 19,61 | 3,57 | 8,10 | 5,40

1. ploki kasulik kiht
(DsplP,+DsplP3) | 27,26 | 30,17 | 29,07 | 18,28 (20,76 | 19,66 | 2,36 | 10,04 | 5,82
tervikuna

2. ploki kasulik kiht
(D3plP,+DsplP;) | 28,19]30,23 | 29,45 |18,28 (21,00 | 19,85 | 2,62 | 8,84 | 5,28
tervikuna

Savine dolokivi ( (D;plP

-

Uuringuruum [ 26,32[29,76 [ 29,04 [18,01[20,18] 19,73 [ 4,02 [12,15] 5,71

Mikrokihiline dolokivi (D;plSn)

Uuringuruum | 24,72[26,80| 25,60 [16,65[17,66| 1721 [13,06|17,47] 1529

Analiitisid tehti ka maavara lasumis ja lamamis olevast dolokivist. Puuraugust
5 voetud lasumit iseloomustavatest proovidest on iilemine, ca 2 meetrine intervall
suhteliselt puhas (lahustumatu jddk vaid 4,02%), alumine osa kiill savikam (12,2%),
ning keskmine lahustumatu jddgi sisaldus kogu lasumis 5,71%, millest vdiks eeldada
ka kivimi kolblikkust killustiku toorainena. Kuid vorreldes puurauguga 5 samal joonel
ladnes ja idas asetsevate puuraukude 11 ja 4 fotosid (vt. lisa 3), on nédha, et maavara
lasumiks nendes puuraukudes on visuaalsel hinnangul domeriit, mis lubab oletada, et
puuraugus 5 esinev puhtam dolokivi ei ole pindalaliselt vilja peetud. Seepérast on ta
arvatud kattekihi hulka.

Maavara lamamiks oleva Snetnaja Gora kihistiku mikrokihilise dolokivi
keemiline koostis erineb lasuva Pskovi kihistiku dolokivist. Endiselt on suhteliselt
korge MgO sisaldus (16,83—18,10%, keskmiselt 17,58%), kuid jdrsult on tousnud
lahustumatu jadagi sisaldus (14,78-17,47%, keskmiselt 15,81%), seda eelkdige SiO,
arvelt (S10, sisaldus12,60%, lisa 6).

Naha uuringuruumi kivim vastab korgemargilise ehitusdolokivi nouetele
ning sobib Kkillustiku valmistamiseks, mida voib kasutada nii teedeehituses kui ka
ehitussegudes.

Kuna aluspohja katendi moodustab moreeni korval ka Kvaternaariealine
savi, siis vastavalt keskkonnaministri 26.mai 2005.a. mairusele nr 44 § 2, 16ikele 4,
uuriti seda kui potentsiaalset kaasnevat maavara. Kui uuringuruumis esinevad maa-
varad ei ole koos kaevandatavad voi iihe kaevandamine rikub teise looduslikku
lasuvust, muutes selle maavara kasutuskolbmatuks, siis nimetatud maiiruse kohaselt
uuritakse kaasnev maavara otsingule vastava uurituse tdpsusega. Kaasneva maavara
edasise kditlemise kohta teeb otsuse keskkonnaminister.

Savist voeti 19 proovi, milledes mdérati selle 10imis ja plastsus ning
silikaatanaliiiisil savi keemiline koostis (lisad 8-12).
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Tabelisse 5.5. on koondatud savi Idimise méidrangud ja plastsusarv nii ehitusdolokivi
varuplokkide katendis kui uuringuruumis tervikuna.

Tabel 5.5.
Savi 16imis ja plastsus
Loimis 1. plokk 2. plokk Uuringuruum
Kruus (>2 mm)

min 0,1 0,0 0,0

max 0,4 0,8 1,0
keskm. 0,2 0,2 0,3

Liiv (2...0,063 mm)

min 9,2 8,4 8,4

max 19,6 28,4 28,4
keskm. 13,6 18,7 15,9

Tolm+sau (<0,063 mm)

min 80,0 71,2 71,2

max 90,7 91,6 91,6
keskm. 86,2 81,0 83,8

Tolm (0,063...0,002 mm)

min 44,7 33,2 33,2

max 50,3 45,4 50,3
keskm. 44,9 41,1 42,5

Sau (<0,002 mm)

min 35,3 30,9 30,9

max 435 46,2 49,4
keskm. 40,1 39,9 41,4

Plastsusary Ip' (Vassiljevi koonus)

min 12,5 10,8 10,8

max 16,3 15,8 17,8
keskm. 14,6 13,9 14,3

Plastsusarv Ip® (rootsi koonus)

min 20,4 18,6 18,6

max 26,0 27,6 30,7
keskm. 23,3 22,8 23,8

Keskkonnaministri 21. aprilli 2005.a. midruse nr 29 §2 16ige 11 jidrgi on savi kisitletav
maavarana, kui savisetendi plastsusarv on vdhemalt 7. Naha uuringuruumi savi plastsusarv
Vassiljevi koonuse jdrgi on keskmiselt 14,3. Kuna plastsusarv Vassiljevi koonuse jérgi
miiratakse setendil, millest on eemaldatud osakesed diameetriga >1,0 mm, vdivad plastsus-
arvuga >7 olla ka rohke kruusa sisaldusega savisetted, millest annab tunnistust ka puuraugust
1 voetud proov 12S, kus 12,3% kruusa sisalduse juures on pinnase plastsus 15,0 (lisa 8).
Visuaalsel vaatlusel on nidha, et Naha uuringuruumi savi on véga ebaiihtlase koostisega nii
labildikes kui ka pindalaliselt, (sagedased on hallid aleuriidi vahekihid, harvad ei ole ka liiva
ja ka kruusa sisaldavad vahekihid, kusjuures liiva sisaldus voib muutuda suurtes piirides — 8—
28%, muutlik on ka keemiline koostis, kusjuures erinev Al,O3 sisaldus tingib savide erineva
sulamistemperatuuri (mida korgem Al,Oj3 sisaldus, seda tulekindlam), samuti mdjutavad MgO
ja CaO lisaks sulamistemperatuurile ka toote virvust jne. Konsulteerides Wienerberger AS
arendusjuhi hr Karev’iga, hindas ta kvaternaarisavide suuremaks puuduseks lisaks korgele
looduslikule niiskusele ja karbonaatsete jamelisandite korgendatud sisaldusele eelkdige just
nende ebaiihtlast koostist, mis nduaks nimetatud savide kasutamisel sagedasi toOstuslikke
katseid ja nende pdhjal tootmistehnoloogiate sagedast muutmist — seega oleks toodang
ebaiihtlase kvaliteediga ja kdorge omahinnaga, mis turul ei voimaldaks konkureerida. Samuti
on uuringuruumis ebaiihtlane savikihi paksus, seda eriti ehitusdolokivi tarbevarualal, kus savi
keskmine paksus on vaid 1,09 m (vt ptk 7, lisa 14), kohati aga puudub. Suurt ndudlust savi
kui maavara jdrele ei ndita ka savivarude kasutamine. Seisuga 31.detsember 2011.a. on Eesti
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Vabariigi savibilansis arvel 44 keraamilise savi maardlat aktiivse tarbevaruga 10 435,5 tuh m’
ja aktiivse reservvaruga 235 886,1 tuh m’. Mieeraldised on vormistatud vaid 4 maardlal (Aru-
metsa, Viitsa, Aseri ja Kallavere), kusjuures kaevandamine 201 1.a. toimus vaid Aseri maard-
last, kust kaevandati 21 tuh m® Kambriumi savi. Maavaravarude koondbilansi andmeil kae-
vandati kvaternaarisavi viimati 2005.a. Maisi savikarjddrist 0,5 tuh m3, kaevandajaks Misso
Savitoostus OU. Viimasel ajal on Misso savitoostus kasutanud Voru Kivi tegutsemisaegadest
iile jadnud Joosu savi, mis on ettevotte juhi hinnangul Médsi savist kordades kvaliteetsem.
Seega on keskkonnaregistri maardlate nimistus hulgaliselt keraamilise savi maardlaid
(kinnitatud kiill valdavalt reservvaru tasemel), mille kasutuselevotuks puudub praktiline
ndudlus. Seega arvestades savi muutlikku koostist ja kvaliteeti, viikest kihipaksust,
majanduslikku aspekti, ndudluse puudumist, tuleks Naha uuringuruumi savi kisitleda kui
Louna-Eesti jaoks kiillaltki vdhelevinud maavara — ehituskivi — katendit. Toetudes eelpool-
toodule, tehakse kiesolevaga ettepanek arvata ehitusdolokivi lasumis olev Kvaternaari-
ealine savi maavara katendiks.

6. Hiidrogeoloogilised tingimused ja vee juurdevoolu hinnang

Hiidrograafia ja kliima. Dolokiviuuringuid Naha objektil tehti 202,99 ha suurusel
alal, mida ladnest piirab Peetri (Melnupe) jogi ja idast Lati Vabariigi piir. Uuringuala 1dbib
kagust loodesse kulgev soostunud org. Oru pohjas voolab oja, mis uuringuala pdhjapiiril
suubub Peetri jokke. Reljeefis ulatub oru suhteline alanemine ca 6 meetrini,
absoluutkorgustega 85 meetrist uuringuruumi idaservas kuni 79 meetrini suubumisel Peetri
jokke. Reljeef on suhteliselt rahulik, iiksikute tdusudega kuni absoluutkdrguseni 91-92 m.
Paikkond on kaetud metsaga ja osaliselt soostunud.

Peetri joe pikkus on 73 km, vesikonna pindala 412 km?, joe aasta keskmine vooluhulk
on >0,5 m3/s. Joe dravoolu aastasisese jaotumise andmed puuduvad (Loopmann, 1979).

Piirkonna kliima méadrab Atlandilt tulevate tsiiklonite tegevus. Tsiiklonid liiguvad itta
ning toovad talvel sooja, suvel jahedat ohku. Kiillalt sageli saabub idast kontinentaalne ohk,
mis talvel toob kiilma ja suvel sooja.

Valga ilmajaama andmete pohjal piisib lumikate detsembrist mértsini. Lumesulamine
algab mirtsi II dekaadist. Sademete hulk on suurim augustis, vdikseim veebruaris-martsis.
Ohutemperatuur on madalaim jaanuaris ja kdrgeim juulis. 2011.a. ja 2012.a. sademete ning
pikaajalise vaatlusrea keskmine sademete hulk ja dhutemperatuur on toodud tabelis 6.1.

Tabel 6.1.

Sademete hulk (mm) ja Shutemperatuur (°C) Valga ilmajaama andmete pdhjal

I il I v % VI VII | VI X X X1 XII | Aasta
\zlgllgla 64 30 19 17 57 40 89 104 47 36 30 73 605
Valga ¢ 46 44 38 56 95 99 90 60 74
2012
Norm
1966— = 45 33 35 37 52 67 87 93 76 62 66 58 711
1990

_ _ _ _ ... Kuu keskmine Shutemperatuur _ _ _ _
Valga @ -68 | -61 : -19 | 45 113 @ 153 166 154 106 59 = 05 @ -41 = 51

Hiidrogeoloogilised tingimused. Vottes arvesse, et kvaternaarisetetest esinevad
piirkonnas vett viheldbilaskvad setted: savi ja savimoreen, paksusega valdavalt 3-6 m,
hakkab pdohiline vee juurdevool Karjdiri moodustuma Ulem-Devoni veekompleksi (D)
kuivendamise arvel. Uuritaval alal lasub vahetult kvaternaarisetete all Dubnieki—-Palvinase
veekiht (Ds;db—pl), mille vettandvaks kivimiks on poorne ja Idheline dolokivi,
paksusega kuni 12 meetrit. Koige poorsem on dolokivi 7-12 m intervallis. Siigavuse
suunas algab 11.-12. meetri pealt savi vahekihtidega savikas aleuroliidikas dolokivi,
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mis on veekihile vett vidhe ldbilaskvaks alumiseks veepidemeks. Pohjavesi on
surveline. Vaadeldava ala piires muutub surve lasumi all 0—4 m. Toitumine toimub
veekihi levialal sademevee infiltratsioonist pohiliselt kevad- ja siigisperioodil, kui
sademevee kulu aurumisele ja transpiratsioonile on minimaalne. Pdhjavee viljavool
on seotud kohaliku hiidrograafiavérguga. Puuraukude erideebit muutub vahemikus 2—
28 1/s-m, veejuhtivuskoefitsient — 164—759 m?/66pdevas.

Keemiliselt koostiselt on veekihi pohjavesi mage, kuivjddgiga 374—448 mg/l,
HCO;-Ca-Mg-tiiiipi. PGhjavesi on suure rauasisaldusega, kuni 4,9 mg/1 (lisa 13). Eesti
territooriumil puuduvad vaadeldavas piirkonnas tarbepuurkaevud.

Naha uuringuruumi pdhjaveetase jdi, moddetuna 3.juulil 2009.a., 0,5-4,8 m
sligavusele maapinnast, absoluutkdrgusele 81-86 m, sdltudes paikkonna reljeefist.
2012.a. rajatud puuraukudes moddeti veetasemed 3.septembril 2012.a. Samaaegselt
moddeti ka veetasemed 2009.a. puuritud ja hiidrogeoloogilisteks vaatlusteks jdetud
puuraukudes, kus veetasemed olid vorreldavad 2009.a. mdddetuga (lisa 2). Seepirast
on hiidroisohiipside plaani koostamisel kasutatud iiheaegselt nii 2009.a. juulikuu
modtmisandmeid kui ka 2012.a. rajatud puuraukude veetasemete andmeid (vilja
arvatud mirtsis puuritud pa 25 veetase). Lihtuvalt hiidroisohiipside plaanist, kulgeb
pohjaveelahe pa. 2—-19 joonel ning lahutab pdhjaveevoolu suuna kirdesse ja Peetri joe
suunas (joon 6.1.). Uuringuruumi loodenurgas joonistub vilja ka Aiihvoja dreeniv
moju. Veetase Peetri joes jdi mdddetuna 14. septembril 2012.a. 79,0 abs korgusele.
Kogu dolokivilasund jéddb pohjaveetasemest madalamale.

Vee juurdevoolu hinnang Kkarjdiri. Karjddri voolav vesi moodustub
pindmisest juurdevoolust kiilgnevatelt aladelt, karjddrialale langenud sademetest ja
veetaseme alandamise korral pohjaveest. Kiesolevatest arvutustest on pindmine
dravool vilja jdetud, eeldusel et karjddri piirile rajatakse piirdekraavid timbritsevate
alade pinnavee drajuhtimiseks.

Vee juurdevoolu hinnang sademevee arvel arvutatakse kogu karjddrialale,
F =30,02 ha. Sademete norm on voetud Valga ilmajaama andmetest (tabel 6.1.).

Keskmine sademeline juurdevool karjddri W, miiratakse S. K. Abramovi
(1976) vorrandist:

W, =1000H - - F, m* | oépievas (1),

kus a — pindmise juurdevoolu koefitsient, kaljukivimites a = 0,85;
H, — 0opideva keskmine sademete hulk: 711:365=1,95 mm;
F — karjddri veekogumisala. Arvutustes on voetud karjdéri pindala (tingi-

musel, et pindmine veevool juhitakse dra) F' = 0,3002 km?;
Pannes algandmed vorrandisse (1), saame:
W, =1000-1,95-0,85-0,3002 = 498 m3/60pievas.
Lumesulavee juurdevool W, méiratakse S. K. Abramovi vorrandist:
a-B-h -F

W= (),
t

kus  f - koefitsient, mis arvestab karjddri lumekoristust, tavaliselt 5 = 0,5;

h. —aastane lume kogus; h. = 0,171 m (arvestatud on detsember, jaanuar,
veebruar ja mirts);

t. — intensiivse lumesulamise aeg tundides, voetud on 2 nddalat ehk 336 tundi.
Pannes algandmed vorrandisse (2), saame:

W, = 0’85'0’5'(3)’3121'3 00200 _ 64,.93m> | h ehk 1558 m> | 6opdievas
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Pohjavee juurdevool. Hiidrogeoloogiliste parameetrite hindamine. Selleks,
et hinnata dolokivi kaevandamisel véiljapumbatava vee koguseid karjdidrist ja
veealanduse moju ulatust, tehti katsepumpamine uuringuruumi lddneosas kahes
puuraukude paaris: 12, 12A ning 9, 9A. Proovipumpamised on tehtud
tsentrifugaalpumbaga, mille tootlikkus oli kuni 25 m3/tunnis. Mootmisi keskses
puuraugus tehti elektrilise tasememdooturiga, vaatluspuuraukudesse olid paigaldatud
tasememootmise andurid. Enne pumpamist tehti puhastuspumpamine kuni vee
selginemiseni. Pdrast pumpamist lasti veetasemel taastuda. Pumpamistulemused on
esitatud graafiliselt joonistel 6.2....6.5. ning samas on toodud veejuhtivuse (km) ja
tasemejuhtivuse (a) arvutused. Hiidrodiinaamiliste parameetrite arvutustulemused on
esitatud tabelis 6.2.

Tabel 6.2.
Hiidrodiinaamilised parameetrid katsepumpamiste pohjal
Pa.
Pa Pa | suud- | Staatilise Deebit, | Alandus Eri- Veejuhtivus | Tasemejuhtivus
me km,
nr | siiga- veetaseme | Kuupidev deebit m?/6opdevas | a, m?/60pdevas
vus, |absk., | absk., 0, ls S,m g, I/ss-m | pumpa- | taastu- | pumpa- | taastu-
m m m misel | misel | misel | misel
12 | 11,9 | 84,32 81,42 225 180 409
12a | 11,9 | 84,43 81,42 [21.07.2009| 2,5 1,21 2,06 158
9 | 11,7 ] 86,38 84,00 164 215 | 190,5 | 364
9a 12 | 86,55 83,51 ]24.03.2011| 6,1 1,49 4,09 164 210

Kuna uuringu andmetel on kivim muutliku I0helisusega, siis suurima
voimaliku juurdevoolu arvutamiseks karjddri kasutatakse katsepumpamise suurimat
veejuhtivuse virtust (km = 225 m*/oopievas).

Kuna alandatavasse veekihti 16ikub lddnes Peetri jogi, méddratakse pohjavee
juurdevool Q poolpiiratud kihi tingimustes, kus Peetri joe veetase H=const,
alljargnevast vorrandist (Abramov, Gazizov, Kostenko, 1976):

0= —27[ km - § .m’ | 6opdevas 3)

2In—
r
kus km =225 mz/ét')p;
L — karjdiri keskosa kaugus joest; L = 400 m;
r — karjdiri tinglik raadius, r- 0,61R, kus

F
R=.|—
T

30,02 hektaril on dolokivi varuks 2172 tuh m3, mis kaevandatakse dra 25 aasta
jooksul. Arvutuslikult teeb see kaevandamise keskmiseks aastamahuks ca
90 000 m>. Kasuliku kihi keskmine paksus on 7,2 m, mis kaevandatakse iihe
astanguga. Kuna kasuliku kihi lamamipind jdib minimaalselt 72,9 m (pa 25) abs
tasemele ning uuringuaegne veetase maksimaalselt absoluutkdrgusele 83,8 m (pa 17)
(lisa 14), tuleb kaevandamisel veetaset alandada maksimaalselt 10,9 m. Alljirgnevalt
on toodud pdhjavee juurdevoolu arvutamine eelpoolnimetatud karjddri tootamise
1. aasta, 13. aasta, mil kaevandatud on ca pool mieeraldise mahust ja Iopuaasta (25.)
kohta:
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1. Vee juurdevoolu arvutus karjdéri todtamise 1. aasta kohta:

Asendades algandmed vorrandisse (3), saame pohjavee juurdevoolu karjaéri:

- veejuhtivus km = 225 mz/b'c')p'aievas;

- tasemejuhtivus a = 409 m*/66pievas;

- alandus S = 10,9 m;

- karjaari pindala 1. tooaasta 10puks (eeldusel, et kaevandatakse keskmiselt
90 000 m’ aastas) F = 12500 m*;

- karjédri raadius kaevetddde pindala F, m? puhul R =, /E =63 m;
T
-r1=0,61-63m =38m

27-225-109  15401,7

0=
210 4% 1
38

=3277m’ | bopdievas

1. tovaasta 10puks, kui kaevandatud on ca 1,25 ha ja veetaset alandatud 10,9
m, on viljapumbatava vee maksimaalne kogus (s. o. kevadisel lumesulamis-
perioodil):
3277 + 1558 = 4835 m’/oopiievas,
keskmiselt on aga viljapumbatava vee kogus
3277 + 498 = 3775 m3/66péievas.
2. Vee juurdevoolu arvutus, kui kaevandatud on ca pool méeeraldise mahust:
- veejuhtivus km = 225 m?*/gopievas;
- tasemejuhtivus a = 409 mz/éépéievas;
- alandus S = 10,9 m;
- Fi3 = 162500 m’;

- R13= 227 m;
-Ti3 = 138 m
Oi= 27-225-10,0 = 154017 =7334m’ | bopdievas
400 2.1
2ln— ’
138

Kui kaevandatud on ca pool kogu karjddrist (16,25 ha) ja veetaset alandatud
10,9 m, jadvad viljapumbatava vee kogused maksimaalselt
7334 + 1558 = 8892 m’/oopiievas
ja keskmiselt
7334 + 498 = 7832 m’/6opievas.
3. Karjdiri ammendamisel, s.0. 25 aasta pérast:
- Fas = 300200 m?;
- R25: 309 m;
-Ip5 = 188 m.

27-225-109  15401,7

21n 400 L5
188

Karjadari ammendamise ajaks on véljapumbatava vee maksimaalseks
koguseks

=10268m’ / opdevas

25

10268 + 1558 = 11826 m*/6opievas
ja keskmiseks koguseks
10268 + 498 = 10766 m’/66pievas.
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Kokkuvétlikult on arvutustulemused esitatud tabelis 6.3.

Tabel 6.3.
Vee juurdevoolu arvutuslikud tulemused
Vee juurdevool karjiiri, m’ /60p
1. aasta 13. aasta 25. aasta
F = 12500 F= 162500 F = 300200

m’ m’ m’
sademevesi 498 498 498
lumesulamisvesi 1558 1558 1558
pohjavesi 3277 7334 10268
keskmine 3775 7832 10766
maksimaalne 4835 8892 11826

Tuleb arvestada ka sademete ebaiihtlusega, mille muutustest soltuvalt voib
aasta keskmine juurdevool muutuda 1,3—1,5 korda. Selleks, et takistada pohjavee
juurdevoolu karjadri, oleks otstarbekas katta kaljukivimitest karjddri ndlvad vastavalt
karjaari ammendumisele katendisetetest tammiga.

Pohjavee viljapumpamisega kaasneb veetaseme alanemine ja kujuneb
alanduslehter. Liédne suunas kujuneb alanduslehter Peetri joeni, teistes suundades saab
aga veealanduse moju ligildhedast raadiust 25 aasta pirast midrata vorrandist:

R=15Va-t =1,5V409-365-25 = 2899 m
Veealanduse mojuga tuleb arvestada elanikkonna veevarustusprobleemide

lahendamisel. Salvkaevud voivad nimetatud kaugusel ja kaugemalgi ajutiselt kuivaks
jaéda ka veetaseme looduslike muutuste amplituudi tottu.

Keerulistest hiidrogeoloogilistest tingimustest ldhtuvalt tuleks kaaluda ka
veealust kaevandamist. Kuid ka veealuse kaevandamise puhul ei saa ldbi veetaset
alandamata. Selleks et masinad saaksid karjdéris tootada, peaks kaevandatava kivimi
pealispind jddma veetasemest korgemale ning kasuliku kihi ammendamiseks
kogupaksuses tuleb arvestada ka sellega, et vdoimsamate (vidhemalt 45 tonniste)
ekskavaatoritega on voimalik kaevandada kuni 6 m siigavuselt. Et minimaliseerida
kaevandamise mdju joele, tuleb arvestada ka veetasemega Peetri joes. 2012.a.
septembri keskel (14.sept.) jdi veetase joes 79,0 m abs korgusele. Vaadates Valga
ilmajaama sademete andmeid (tabel 6.1.), millest nédhtub, et jaanuarist kuni
septembrini 2012.a. oli sademeid valdavalt iile normi, vdib eeldada, et antud ajal oli
veetase Peetri jOoes suhteliselt korge. Vottes arvesse kasuliku kihi lasumipinda,
kasuliku kihi paksust, pdohjaveetaseme maksimaalset abs korgust (lisa 14) ja veetaset
Peetri jOes, saaks/tuleks veealuse kaevandamise korral veetaset alandada 79,5 abs
tasemele, mis teeb alanduseks maksimaalselt S = 4,8 m. Pohjavee juurdevool Q
midratakse antud juhul mittestatsionaarse liikkumise vorrandist piiramatu kihi
tingimustes, vottes karjdéri kui “suurt kaevu”, mille tinglik raadius on R.

0= %, m’ | 6opdievas 4)
"R
kus - veejuhtivus km = 225 m*/66pievas;

- tasemejuhtivus a = 409 mz/éépﬁevas;
- alandus S = 4,8 m;
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t — pumpamise kestvus;

R — “suure kaevu” tinglik raadius, R = E
T
- karjiiri pindala 1. tooaasta 15puks F; = 12500 m?;
-Ri=63 m;
- aeg t = 1 aastat.
0= 4r-225-48 135648 _ 2494 w3/ Gpiievas

[ 6:12-409-1-365 544
63°
Arvestades ka sademeid, on 1. todaastal keskmine vee juurdevool karjddri
2992 m*/66pievas ja lumesulamisperioodil maksimaalselt 4052 m*/66péevas.

1

- aeg t = 13 aastat;
- Fi3 = 162500 m?;

-Riz= 227 m.
47-225-4.8 13564.8
= > — > :2494 3/ .
O In 6,12-409-13-365 5.44 m3/ oopdevas
227

13. aastal vee juurdevool karjdiri vorreldes 1. aastaga ei muutu.

- aeg t = 25 aastat.
- Fas = 300200 m?;

- Ros= 309 m;
4 -225-48 13564.8
= ’ = © — 2475 m3/ Gépii
Qs In 6,12-409-25-365 5.48 m?/ oopdevas
309°

Karjddri tootamise viimasel aastal on keskmine vee juurdevool karjadari 2973
m’/6opdevas ja lumesulamisperioodil maksimaalselt 4033 m’/6opiievas. Vee
juurdevoolu arvutuslikud tulemused veealuse kaevandamise korral on koondatud
tabelisse 6.4.

Tabel 6.4.
Vee juurdevoolu arvutuslikud tulemused veealuse kaevandamise korral
Vee juurdevool karjiiri, m’ /66p
1. aasta 13. aasta 25. aasta
F = 12500 F= 162500 F = 300200
m’ m’ m’
sademevesi 498 498 498
lumesulamisvesi 1558 1558 1558
pohjavesi 2494 2494 2475
keskmine 2992 2992 2973
maksimaalne 4052 4052 4033

Karjddri laienedes hakkab pdhjaveeline komponent vihenema ja pindmine
komponent suurenema. Seda kinnitavad ka karjéddride totamiskogemused.
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Kuna Naha uuringuruumis on kasuliku kihi iilemine osa monoliitsem ja
tihedam vorreldes alumise osaga, kus kivim on viga kavernoosne, vois eeldada, et ka
kivimi veeandvus on ldbildike allosas suurem. Seepirast tehti hiidrogeoloogilised
katsepumpamised lisaks ka puuraukude kolmikust (uuringuruumi idapoolses osas),
millest kahes puuraugus oli avatud kasulik kiht kogupaksuses, iihes puuraugus (7B)
ainult tihe-monoliitne dolokivi. Pumpamistulemused on esitatud graafiliselt joonistel
6.6....6.9., ning samas on toodud veejuhtivuse (km) ja tasemejuhtivuse (a) arvutused.
Katsepumpamise tulemused niitasid, et hiidrogeoloogilised parameetrid nende kahe
lasundi puhul oluliselt ei erine (tabel 6.5.). Toendoliselt on I6hede siisteemidega kogu
kompleksi pohjavesi iihendatud. Parameetrite pohjal voib hinnata, et pdhjavee
juurdevool karjiiri, selle rajamisel reservvaruplokile, on suur.

Tabel 6.5.
Hiidrodiinaamilised parameetrid puuraukude 7, 7A, 7B katsepumpamiste
poOhjal
Pa.
Pa Pa suud- | Staatilise Deebit, | Alandus | Eri- Veejuhtivus | Tasemejuhtivus
me km,
nr | siiga- veetaseme | Kuupiev deebit | m?%06opdevas | a, m*}o6pievas
vus, | abs.k., abs.k., 0, /s S,m | g, I/s-m | pumpa- | taastu- | pumpa- | taastu-
m m m misel | misel | misel | misel
7 12,0 ] 86,88 84,84 593 1893 2260
7a | 12,0 | 87,28 84,91 ]20.07.2009| 6,0 0,21 28,57 | 759 1185
76 | 7,0 | 86,59 84,86 6,6 0,33 20,0 518 1131 | 190,5 | 364
7a | 12,0 | 87,28 85,06  |22.07.2009 402 924 | 1233 | 2259
7 12,0 ] 86,88 84,99 402 924
7B | 12,0 | 86,59 84,99 6,6 0,33 20,0 418 1014

Karjddrist drajuhitav vesi erineb looduslikust pohja- ja pinnaseveest suurema
heljumi sisalduse ja monevorra suurema kareduse poolest, vee keemiline koostis
muutub vihe. Karjidirivee veekogusse juhtimiseks tuleb seda eelnevalt settebasseinis
selgitada. Kuna Naha uuringuruumis kattekihiks olev plastne savi ja ka savimoreen
pohjustavad viljapumbatavas vees rohkesti iilipeent heljumit, nduab settebasseinide
rajamine pohjalikku ja ldbimdeldud projekteerimist. Reostust vilistava tehnoloogia
kasutamisel karjdérivee looduslikku vetevorku juhtimiseks muid piiranguid ei ole.

Vett on voimalik dra juhtida Aiihvoja kaudu Peetri jokke. Naha karjiirist
drajuhitava vee maksimaalne arvutuslik kogus on kaevandamise ldpuaastatel 9565
m*/66pievas ehk 399 m*/h ehk 6,6 m*/min ehk ca 111 I/sek. Aiihvoja langus ca 700 m
pikkusel 16igul (tarbevaruploki kirdenurgast kuni oja suubumiseni Peetri jokke) on ca
3 m (joonis 6.1). Oja voolusidng on ca 3 m laiune ja 1 m siigavune. Kuna ojale on
kobraste poolt rajatud rohkesti tamme, on oja enda siigavus kiillaltki muutlik.
Alamjooksul, kus tammid olid dra 16hutud, oli oja septembris 2012 kiillaltki veevaene
— vett oli 10-20 cm (joonis 6.10). Org, milles oja voolab, on seevastu tarbevaruploki
pohjaservaga kiilgneval 16igul lai (ca 100 m) ja kiillaltki korgete ndlvadega (suhteline
korgus ca 4 m). Enamasti on org iile ujutatud. (joonis 6.11.). Uuringuruumiga
kiilgneval alal voolab Peetri jogi kiillaltki laias (ca 20 m) ja korgete (ca 5 m) ning
jarskude ndlvadega orus (joonis 6.12). Joe enda laius on ca 12 m ja siigavus 0,7 m.
JOesdngi alumine osa on 10ikunud paekivisse. Peetri joe keskmiseks languseks on
1,1 m kilomeetri kohta. Voolukiirus on valdavalt 0,3 m/s (Jarvekiilg, 2001).
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Joonis 6.10. Aiihvoja oma alamjooksul (septembris 2012.a.)

Joonis 6.11. Aiihvoja tarbevaruploki pohjaservaga kiilgneval 18igul (mértsis 2012.a.)
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Joonis 6.12. Peetri jogi.

7. Varu arvutus

Geoloogilise uuringu tulemusena arvutati varu geoloogiliste plokkide meetodil
kahes plokis: ehitusdolokivi aktiivne tarbevaru (1. plokk) uuringuruumi lddneosas
30,02 hektaril ja ehitusdolokivi aktiivne reservvaru (2. plokk) kirdeosas 43,90
hektaril. Varuplokkide viljaeraldamise sellisel kujul tingis kagu—loodesuunaline
Aiihvoja oma kalda piiranguvoondiga, ca 5 m suhtelise korgusega moreeni-savi
kiinkad, kus kattekihi paksus iiletab ligikaudu 1,5 kordselt kasulikku kihti ja kuni
2,5 m paksuse domeriidikihi esinemine uuringuruumi ldunaservas kasuliku kihi
lasumis — need on piirkonnad, kus kaevandamine on keelatud vOoi méetehniliselt ja
majanduslikult ebaotstarbekas.

Varu arvutus tugineb jargmistel materjalidel:

varu arvutuse plaan M 1:5000 (gr. lisa 2);

varu arvutuse plaan M 1:2000 (gr. lisa 3);

geoloogilised ldbildiked (gr. lisa 4-7);

puuraukude kirjeldused (tekstilisa 3);

laboratoorsete uuringute andmed (tekstilisad 4—7);

katte- ja kasuliku kihi paksused (lisa 14);

mahu arvutused arvutiprogrammis Surfer 10 (tekstilisa 15).

Plokkide koordinaadid on esitatud varu arvutuse plaanil (gr lisa 2, 3). Plokkide
pindalad on midratud arvutiprogrammi Micro-Station V8 abil. Maavara ja kattekihi
mahud arvutati programmiga Surfer 10. Mahtude arvutus on esitatud tekstilisas 15.
Katte- ja kasuliku kihi paksused ja lamami abs korgused varuplokkides on toodud
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lisas 14. Kasvukihi keskmised paksused on médratud puuraukude andmeil aritmeetilise
keskmisena.

1. plokk pindalaga 30,02 ha paikneb uuringuruumi lizineosas Peetri jde ja Aiihvoja
vahelisel alal ja on piiritletud puuraukude (Pa) ja wuuringuruumi teenindusala
piiripunktidega (Pp) jargmiselt: Pa 21, Pa 22, Pa 9A, Pa 25, Pa,12, Pa 13, Pp 19, Pp 20, Pa
24, ploki sisse jddvad puuraugud 17 ja 22. Kattekihi mahu arvutamiseks modelleeriti
Surfer 10 abil kattekihi paksuste mudel: maapinna reljeefi pealispinnast (modelleeritud
instrumentaalselt mooddistatud korguspunktide abil) lahutati kasuliku kihi pealispind
(modelleeritud uuringupuuraukude andmete pohjal). Mahu arvutus on esitatud lisas 15.
Arvutiprogrammi abil saadud kattekihi kogumaht on 1060 tuh m’. Sellest mulla maht on
63 tuh m’, mis mérati mullakihi keskmise paksuse ja ploki pindala korrutisena. Mullakihi
keskmine paksus on 0,21 m ja see on midratud puuraukude andmeil aritmeetilise
keskmisena (lisa 14). Kattekihi paksus varuplokis on puuraukude andmeil 2,8-3,9 m ja
keskmine paksus, arvestades Surfer 10 abil saadud kattekihi mahtu, 3,53 m. Surfer 10 abil
modelleeritud savikihi paksuse mudeli abil arvutati ka savi maht (lisa 15), s.o. 480 tuh m.
Savikihi keskmine paksus arvestades Surfer 10 abil saadud savikihi mahtu, on 1,60 m.
Ehkki peatiikis 4 tehakse ettepanek késitleda ehitusdolokivi lasumis olevat savi kui maa-
varakatendit, arvutati lisaks savikihi ildmahule eraldi ka esialgu potentsiaalse maavarana
kisitletud savikihi maht — 327 tuh m’ (lisa 15). Lasundi modelleerimisel Surfer 10-s on
arvestatud proovivotmise intervalle ning puuraukudes, kus saviproove ei voetud, ldhtuti
kirjeldusest. Erinevalt savi iildlasundist on siin vilja jdetud valdavalt huumusesegune
savikiht 14dbildike iilaosas. Savikihi paksus puuraukude andmeil on 0,0-1,5 m (lisa 14),
keskmine paksus arvestades Surfer 10 abil saadud savikihi mahtu, on 1,09 m.

Ehitusdolokivi maht arvutati kahe pinna vahelise mahu médramise meetodil, kus
ilemise pinna moodustab kasuliku kihi pealispind ja alumiseks pinnaks on kasuliku kihi
lamamipind. Varu arvutus on esitatud lisas 15, mille andmeil Naha uuringuruumi
ehitusdolokivi aktiivse tarbevaru maht on 2172 tuh m’. Kogu varu jiib pohjavee-
tasemest allapoole. Kasuliku kihi paksus varuplokis on puuraukude andmeil 6,4-8,2 m ja
keskmine paksus, arvestades Surfer 10 abil saadud kasuliku kihi mahtu, 7,24 m.

Uuringuruumi kirdeosas, kus uuringuvork on hdredam, arvutati varu reservvaru
kategoorias (2. plokk). Kihipindade ja -paksuste modelleerimisel on kasutatud varu-
kontuuriga kiilgnevate puuraukude 1, 2, 18, 6, 7, 19, 8, 20 ja 56 andmeid. Kuna loetletud
puuraukudest jidvad enamus piiranguvoonditesse (6, 7, 8 teekaitsevoondisse, 1 ja 2 kalda-
piiranguvoondisse), ja et mitte eraldada vilja vidikesepindalalisi passiivse varu plokke
piiranguvoondites, ei ole reservvaruplokki kontuuritud puuraugust-puurauku. 2. ploki
pindala on 43,90 ha. Katte- ja kasuliku kihi mahud on arvutatud analoogselt 1. plokiga.
Maapinnareljeefi modelleerimisel programmis Surfer 10 kasutati Maaameti Geodeesia-
fondist saadud aerolaserskaneerimise andmeid. Varu arvutus on esitatud lisas 15. Arvuti-
programmi abil saadud Kkattekihi kogumaht on 1636 tuh m’. Sellest mulla maht on
57 tuh m’. Mullakihi keskmine paksus on 0,13 m (lisa 14). Kattekihi paksus varuplokis on
puuraukude andmeil 3,5-5,8 m ja keskmine paksus, arvestades Surfer 10 abil saadud
kattekihi mahtu, 3,73 m. Savi maht on 1118 tuh m°>. Savikihi keskmine paksus arvestades
Surfer 10 abil saadud savikihi mahtu, on 2,55 m. Nagu 1. plokis, on ka siin arvutatud eraldi
savi kui potentsiaalse maavara maht — 896 tuh m’ (lisa 15). Savikihi keskmine paksus
arvestades Surfer 10 abil saadud savikihi mahtu, on 2,04 m.

Naha uuringuruumi ehitusdolokivi aktiivse reservvaru maht on 2730 tuh m’.
Kogu varu jddb pohjaveetasemest allapoole. Kasuliku kihi paksus varuplokis on
puuraukude andmeil 5,6-6,7 m ja keskmine paksus, arvestades Surfer 10 abil saadud
kasuliku kihi mahtu, 6,22 m.
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Naha uuringuruumi korgemargilise ehitusdolokivi aktiivne tarbevaru 30,02
hektarilisel pindalal on 2172 tuh m’ ja aktiivne reservaru 43,90 hektarilisel pindalal
2730 tuh m’, koik allpool veetaset.

Ehitusdolokivi varu ja kattekihi mahtude arvutus on koondatud tabelisse 7.1.

Tabel 7.1.
Ehitusdolokivi ja kattekihi mahtude arvutus
Ploki | Varu | Ploki Keskmine paksus, m Kattekihi maht, tuh m’ Ehitus-
nr. | kate- | pindala Kattekiht Kasulik | Kokku sealhulgas dolokivi
gooria| ha | Kokku sealhulgas kiht kasvu- savi
kasvu- savi kiht | kokku | pot.
kiht |kokku | pot. maa-
maa- vara
vara tuh. m’
1 aT |30,02| 353|021 | 1,60 1,09 7,24 1060 | 63 480 | 327 | 2172
2 aR [ 4390 | 3,73 | 0,13 | 2,55 12,04| 6,22 |1636| 57 |1118)|896 | 2730

Eesti Maavarade Komisjonile esitatakse Kinnitamiseks seisuga 01.01.2013.a.
Naha uuringuruumi korgemargilise ehitusdolokivi aktiivset tarbevaru 30,02 ha
pindalal 2172 tuh m’ ja korgemargilise ehitusdolokivi aktiivset reservvaru 43,90 ha
pindalal 2730 tuh m’. Kogu varu on veealune. Samas tehakse ettepanek Kiisitleda
karbonaatkivimite lasumis levivat muutliku koostisega Kvaternaariealist savi koos
moreeniga kui ehitusdolokivi kattekihti.

8. Kaevandamise mietehnilised tingimused

Kaevandamise méaetehnilised tingimused on kdrge pohjavee taseme tottu keerulised.
Kogu varu jddb pohjaveetasemest madalamale. Kasuliku kihi keskmine paksus on 7,2 m,
kattekihi paksus 3,5 m ja kasuliku kihi lamami absoluutne kdrgus jddb vahemikku 72,9—
75,4 meetrit.

Kaevandamine on voimalik nii vee alt, milleks tuleks veetaset alandada 79,5 m abs
tasemeni, s.0. ca 5 m. Juhul kui kasulik kiht kuivendatakse kogumahus, tuleks veetaset
alandada ca 11 m. Karjééri rajamiseks koostatakse vastav projekt ja arengukava.

Kaevandamisele asumisel tuleb koorida kattekiht, metsa-alal kaevandamisel
langetada puud ja juurida kdnnud. Kasvu- ning moreeni- ja savikiht ladustatakse eraldi.
Mullakiht vallitatakse kuni 3 m korgustesse aunadesse. Siilitamaks mulla bioloogilist
aktiivsust, ei tohi aunasid tihendada. Moreen ja savipinnas on vajalik kaljukivimitest
karjdiri nolvade katmiseks tammiga, et takistada pdhjavee juurdevoolu karjddri. Karjdari
piirile vallitatud moreenpinnas ja rajatud piirdekraav aitavad vidhendada timbritsevatelt
aladelt karjdéri valguva vee kogust.

Kaevandamise puhul on vajalik vee véljapumpamine karjdirist. Eelnevalt tuleb lasta
veel settebasseinis selgineda, kust see suunatakse Aiihvoja kaudu Peetri jokke. Kuna
savisetetest tingitult on véljapumbatavas vees vidga palju iilipeent heljumit, nduab
settebasseinide rajamine pohjalikku ja 1ibimdeldud projekteerimist.

Koiki kaevandamisega ja killustiku viljaveoga kaasnevaid keskkonnamdjusid
analiiiisitakse kaevandamise loa taotluse menetlemisel.
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Maapoueseaduse (RT I 2004, 84, 572) § 48 ldhtuvalt tuleb karjddri maa-ala
korrastamiseks koostada keskkonnaministri poolt kinnitatud nduetele (RTL 2005, 60, 865)
vastav projekt. Eesti Maavarade Komisjonis kooskdlastatud korrastamisprojekti
rakendamiseks annab tingimused Keskkonnaamet. Karjdiri ala korrastatakse veekoguks.

9. Geoloogiliste toode moju keskkonnale

Naha karbonaatkivimite uuring tehti vastavuses Keskkonnaministri 26.05.2005.a.
méiirusega nr. 44: “Uldgeoloogilise uurimistod ja maavara geoloogilise uuringu tegemise
kord” ja miirusele nr. 43:“Uldgeoloogilise uurimistooga, geoloogilise uuringuga ja
kaevandamisega rikutud maa korrastamise kord” Geoloogilised vilitood (siidamik-
puurimine, hiidrogeoloogilised vaatlused puuraukudes, proovimine) tehti spetsiaalselt
selleks ettendhtud, tehniliselt korras agregaatide ja instrumentidega. Kiituse ja Oli
mahajooksu ei olnud. Puurimise kidigus pesti puurauke puhta veega, kattekiht isoleeriti
manteltorudega. Peale uuringutodde 16ppu puuraugud likvideeriti: puuraugud tdideti kuni
veetasemeni killustikuga. Veetasemest korgemal kasutati savi (lisa 18).

Kokkuvétteks voib oelda, et geoloogiliste, hiidrogeoloogiliste ja muude toodega ei
muudetud ega rikutud keskkonnatingimusi.

Kokkuvote

Geoloogiline uuring Naha dolokivi uuringuruumis tehti AS Kiirkandur tellimusel.
Uuringutdd eesmirgiks on killustiku tootmiseks sobivate Ulem-Devoni ladestiku
karbonaatkivimite uurimine.

Naha uuringuruum paikneb Ulem-Devoni Plavinase lademe Pskovi kihistiku
(D3plP) avamusalal, kus Kvaternaari setete paksus on puuraukude andmeil 2,9-7,4 m,
reljeefi koOrgemates punktides ulatub aga 9-10-11 meetrini. Valdava osa setetest
moodustavad savi ja moreen. Savi on valdavalt Sokolaadipruuni véarvusega, iilemises ca 1 m
paksuses osas huumuserikas, keskmiselt plastne, viga muutliku paksuse ja ka koostisega,
sagedased on liiva ja kruusa sisaldavad vahekihid. Uuringuruumi Idunaosas on arvatud
ehitusdolokivi kattekihi hulka ka kuni 2,4 m paksune savika dolokivi kiht. Kasuliku kihi
moodustab Pskovi kihistiku pisi- kuni peenekristalliline, iilaosas tihe paksukihiline, allosas
kavernoosne keskmisekihiline dolokivi. Lamamiks on Snetnaja Gora kihistiku
mikrokihiline savikas aleuroliidikas dolokivi.

Uuringuruumis puuriti 30 puurauku (sh 6 duubelauku) siigavusega 7,0-12,0 m.
Kivimi fiiiisikalis-mehaanilisteks katsetusteks voeti 11 proovi, killustiku katsetusteks 21
proovi. Kivimi keemiline analiilis méaarati 40 proovis. Dolokivi katendis lasuvast savist
voeti 19 proovi 16imise, plastsuse ja keemilise koostise midranguteks.

Naha uuringuruumi ehitusdolokivi on kdorgemargiline: kivimi survetugevus on
tarbevaruplokis keskmiselt 138 MPa, reservvaruplokis keskmiselt 147MPa, kiilmakindlus
“25”, Dolokivist valmistatud killustiku survemark on “8007-<1200",
1. plokis keskmiselt ,,8007, 2. plokis “1000”, kuluvusmark molemas plokis “II”, killustiku
kategooria Los-Angelese katsel LAjs ja kiilmakindluse jargi F I. Oodatav killustiku
viljatulek médemassist on ca 79%.

Keemiliselt koostiselt on kivim korge MgO sisaldusega, (keskmiselt 19,66%
1.plokis ja 19,85% 2. plokis), kuid kiillaltki ebaiihtlaselt jaotunud terrigeense lisandiga
(2,36-10,04%, keskmiselt vastavalt 5,82% ja 5,28% ). CaO sisaldus on keskmiselt 29,07%
ja 29,45%. Ulenormatiivse lahustumatu jizgi sisalduse (5%) tdttu ei vasta uuringuruumi
kivim tervikuna tehnoloogilise dolokivi nduetele.
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Naha uuringuruumi savi plastsusarv Vassiljevi koonuse jdrgi on keskmiselt 14,3.
Arvestades savi muutlikku koostist, kvaliteeti, kihipaksust, majanduslikku aspekti, praktilist
ndudlust, tehakse kidesolevaga ettepanek kisitleda Naha uuringuruumi savi kui Louna-Eesti
jaoks kiillaltki vihelevinud maavara — ehituskivi — katendit.

Soltuvalt piirangutest ja uuringuvorgu tihedusest arvutati ehitusdolokivi varu kahes
plokis: 1. plokk aktiivse tarbevaru ja 2. plokk aktiivse reservvaru kategoorias. Mahud
arvutati arvutiprogrammi Surfer 10 abil. 1. ploki ehitusdolokivi aktiivne tarbevaru on 2172
tuh m®, kasuliku kihi keskmine paksus on 7,24 m. Kattekihi paksus on keskmiselt 3,53 m ja
selle maht 1060 tuh m’. Kattekihi moodustab valdavalt savimoreen ja savi. 2. ploki
ehitusdolokivi aktiivne reservvaru on 2730 tuh m3, kasuliku kihi keskmine paksus on 6,22
m. Kattekihi paksus on keskmiselt 3,73 m ja selle maht 1636 tuh m”>.

Pohjavee juurdevool karjdiri kogu kasuliku kihi kuivendamise puhul (veetaseme
alandusel 10,9 m) on mietédde algperioodil arvutuslikult 3277 m*/66p ja 15pp-perioodil
10268 m3/66p. Juhul, kui kaevandada osaliselt vee alt ja veetaset alandada 4,8 m, on
vastavad niitajad 2494 m*/66p ja 2475 m’/66p.

Eesti Maavarade Komisjonile esitatakse kinnitamiseks seisuga 01.01.2013.a.
Naha uuringuruumi korgemargilise ehitusdolokivi aktiivset tarbevaru 30,02 ha
pindalal 2172 tuh m® ja korgemargilise ehitusdolokivi aktiivset reservvaru 43,90 ha
pindalal 2730 tuh m’. Kogu varu on veealune. Samas tehakse ettepanek kiidelda
karbonaatkivimite lasumis levivat muutliku koostisega Kvaternaariealist savi koos
moreeniga kui ehitusdolokivi kattekihti.
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